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MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
UFFICIO TECNCIO EPR LE DIGHE DI CAGLIARI

FOGLIO DI CONDIZIONI PER L'ESERCIZIO E LA MANUTENZI ONE
DELLA DIGA PEDRA ‘E OTHONI — DORGALI (NU)
alla cui osservanza e vincolato il Gestore.

*kkkhkkkkk

Gestore Ente Acque della Sardegna (EN.A.S.) — Via Man&8i;- 09124 Cagliari

*kkkkhkk

Utilizzazione del serbatoiaegolazione annuale delle portate del fiume @edper uso idropotabile,
irriguo, industriale e per laminazione delle piene.

Corso d’acquafiume Cedrino
Bacino principalefiume Cedrino

Amministrazione competente per il Servizio di piendegione Autonoma della Sardegna - Ass. LL.PP. -
Servizio del Genio Civile di Nuoro — Via Dalmazia-£98100 - Nuoro

Localita Pedra ‘e Othoni
Comune Dorgali
Provincia Nuoro

Coordinate (riferite a Roma Monte Mario, lat = 41° 55’ 25}5lbng. 0° (12° 27’ 08,40" E da
Greenwich) dei seguenti tre punti della linea medidel coronamento:

punto centrale latitudine 40° 19" 43,4" N. longitudine 2° 55 22,1"0

spalla destra  latitudine 40° 19° 42,6” N. longitudine 2° 55 19,1"0
spalla sinistra  latitudine 40° 19° 44,1” N. longitudine 2° 55" 25,1"0

Grado di sismicita del sitoZona 4 con PGA < 0,05 g
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ART. 1 - POSIZIONE AMMINISTRATIVA
decreto di concessione derivazione d’acqua naFsem

decreto n° 1 del 2-1-1964
(Assessore LL.PP. R.AS))
1-6-1962
1-3-1963
Voto 1145 del 17-5-1963

autorizzazione provvisoria all'inizio dei lavori

(art. 13 T.U. 1775/1933)

progetto esecutivo in data

variante al progetto esecutivo in data

approvazione progetto 1-6-62 e variante 1-3-63

(IV Sezione del Consiglio Superiore dei LL.PP.)
-7-1963

nota 4774 del 9-11-1964

progetto di adeguamento al Voto 1145/63 in data
approvazione progetto di aggiornamento 11-7-63
(Presidente IV sezione)

8-7-1967

Voto 1170 del 27-7-1967

progetto esecutivo del sovralzo della diga in data
approvazione progetto 8-7-67

(IV Sezione del Consiglio Superiore dei LL.PP.)
variante manto di tenuta (adozione struttura meggle

altro, in data 5-12-1969
approvazione variante 5-12-1969 (Pres. IV Sezione) nota 130 del 12-2-1970
progetto esecutivo dello scarico di superficie §.11 6-3-1970

approvazione progetto 6-3-1970 Voto 775 del 14-5-1970
(IV Sezione del Consiglio Superiore dei LL.PP)

progetto esecutivo delle opere di scarico necesgari  Febbraio 1978
l'invaso permanente (fino a quota 105.00 msm)
approvazione progetto Febbraio 1978 Voto 926/77 del 15-6-1978

(IV sezione del Consiglio Superiore dei LL.PP)

data di consegna dei lavori 20-2-1964
data ultimazione dei lavori 20-5-1994
data inizio invasi sperimentali 15-3-1995
data inizio esercizio normale 29-4-1998
data certificato di collaudo ai sensi dell'art.del

DPR.1.11.1959 n° 1363 15-7-1997

approvazione progetto esecutivo “Riforma dell'opera Nota n. SDI/3754/UCCE del 4-06-2001
d’'imbocco della galleria dello scarico di supedich dell'allora S.N.D.
quota 103,00 m s.I.m. (Aprile 2000)
perizia suppletiva e di variante Approvazione De@mm. Cons. Bonifica
Sardegna Centrale n. 469 del 29-07-2005
19-02-2004
2-05-2006

data certificato di collaudo tecnico-amministratiggori 11-07-2007

data di consegna dei lavori
data di ultimazione dei lavori
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ART. 2 - DATI PRINCIPALI DELLA DIGA DESUNTI DAL PR OGETTO APPROVATO

altezza della diga (ai sensi del D.M. 24.03.82) 81,70 m

altezza della diga (ai sensi della L. 584/94) 73,70 m

altezza di massima ritenuta 67,50 m

guota coronamento 129,70 m s.l.m.
franco (ai sensi del D.M. n° 44 del 24.03.82) 2,20 m

franco netto (ai sensi del D.M. n° 44 del 24.@3.8 1,70 m

sviluppo del coronamento 401,00 m

volume della diga 1.015.000,00m3

grado di sismicita assunto nel progetto NULLO
classificazione ai sensi del D.M. 24.03.82 Digaidtrame compattato con manto di tenuta

in materiali artificiali — Bc

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Lo sbarramento e realizzato in scogliera di pieeazmogenea, con manto di tenuta in ferro Armco,
munito di giunti di dilatazione ad omega con tubicdntrollo delle perdite in corrispondenza delle
estremita inferiori. Il manto, appoggiato su urtafoindo in calcestruzzo non armato, € innestatnedle

su un taglione perimetrale in calcestruzzo armattaverso il quale furono eseguite le iniezioni di
schermo (boiacca di cemento, silicato di sodicseneefenoliche). Il paramento di valle non é riitest

Il manto metallico posto a protezione del parameltmonte € stato oggetto negli anni 2001-2002ndi u
intervento manutentivo e protettivo, motivato dattd che le condizioni ambientali cui era esposto
(deiezioni dei volatili che ristagnano sulla pasigperiore dei coppi dei coprigiunti orizzontalirtéo
inquinamento delle acque dell'invaso), sottoponevihmateriale ad un’aggressione chimica in grado d
attaccare il ferro del manto, producendo delleasioni e talora dei piccoli fori nelle zone di ts&#ione

tra la lamiera piana e il coppo dei giunti orizadntL'intervento & consistito nell’eliminazione lte
corrasioni incipienti in corrispondenza dei giunttizzontali delle lamiere, nella ripulitura e sadtiira dei
punti di ristagno delle deiezioni dei volatili, néémpimento dei punti di ristagno con una misadila
resine onde facilitare in futuro l'allontanamentb tdli depositi e nello stendimento di una pittura
protettiva.

Il rilevato, compattato meccanicamente con l'aadili getti d’acqua in pressione, presenta una peade
del paramento di monte, decrescente a partireatahamento, di 1.1/1 - 1.2/1 - 1.3/1; la pendergda d
paramento di valle € invece di 1.4/1, con berm@ ufi al piede. La larghezza del coronamento, datiato
una monta di 0.80 m per il recupero dell’eventweasestamento progressivo della scogliera, & dirB.00

Il corpo diga contiene lo scarico di deviazionewisoria delle acque del fiume, costituito da uafegia
artificiale a sezione policentrica del diametro damentale di 8.00 m, semi-incassata nel granito del
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fondo alveo, con calotta in c.a.: tale galleridjevato ultimato, e stata riempita di calcestrydasciando
aperto un semplice cunicolo di ispezione dei tulirdnaggio posti a tergo del rivestimento metallic
Infatti sotto il manto metallico, in corrispondendal punto inferiore dei giunti elastici verticaliel
manto, sono collocati dei tubi di drenaggio chevogitiano le perdite del manto stesso nella testata
cunicolo di ispezione ricavato nel calcestruzzoielinpimento della galleria di deviazione provvisoti
cunicolo, normalmente sommerso in quanto situathi abtto della quota dell'alveo, pud essere suoota
mediante I'impiego di pompe di aggottamento inatallin apposito pozzo di accesso realizzato allo
sbocco di valle della galleria. Il suddetto cunicobmunica con una vasca di misura chiusa a vallend
traversa munita di uno stramazzo triangolare duraigelle perditeLa traversa che chiude a valle la
vasca di misura, prosegue sui due lati di quesaaratdo completamente I'alveo e formando, oltra all
vasca centrale, anche due vasche laterali. Quast®lgono le acque dei due canali di fondo alveo
formati dalla copertura curva della galleria di idgione provvisoria con la superficie dello scavo
risalente verso le sponde. | due canali di fonde@kaccolgono e conducono alle due vasche ladirali
valle eventuali perdite attraverso il taglione peirale e lo schermo di tenuta nonché le filtraizion
attraverso i terreni delle due sponde ed il corjga @onseguenti alle piogge. La vasca centralda nel
quale é situato uno stramazzo di misura, € comatgceon le due laterali, ma é isolabile da queste i
gquanto la comunicazione avviene attraverso tubamionite di saracinesche.

Nel cunicolo in questione sono disposte - dopo araversato il tampone di monte - la condotta di
derivazione idropotabile (acciaio DN 600 mm) e tmdotta di scarico (acciaio DN 300) di eventuali
permeazioni raccolte dalla torre di presa, entraddrivate da quest’ultima.

L'opera di presa irrigua, industriale e idroeletrie posta in galleria in sponda destra ed e stata
recentemente oggetto di lavori per la realizzazidnena nuova centrale ENEL che turbina 'acqua del
lago per una portata di 9 mc/s. Tale opera € mualtémbocco, di una griglia fissa e di una gragli
mobile a sacco riportabile a quota coronamento amteliun argano elettrico. La galleria ha il fondo
coincidente con quello di un vecchio canale dideione idroelettrica, ha diametro interno di 2,4 m
pendenza di fondo del 2,5% e lunghezza pari a nb28@l netto delle opere di imbocco e sbocco e del
pozzo di manovra. Alla progressiva 272,50 era itsein tratto metallico, situato sul fondo del poz#
manovra, che comprendeva una valvola a farfalla 90 di intercettazione. Il tratto di condotta
esistente del DN 1200 é stato sostituito, previaalzione della parete in c.a. che lo conteneva, wwo

da DN 1500 (per aumentale la portata da turbin&retata sostituita anche la valvola a farfalla [
1200 a DN 1500). A valle era presente una valvdiasa Larner-Johnson DN 1200 di regolazione delle
portate da restituire al canale di derivazioneé&lstata rimossa cosi come il tratto di galleridadedlvola
alla vasca di calma per far posto alla centrale [€r due valvole e inserita la derivazione irrigua
industriale, costituita da una diramazione DN 1(Q@8e successivamente si allarga a DN 1300)
intercettata da una valvola a farfalla. Il trattacdndotta esistente € stato sostituito con unDN' 1500.

E stato inserito un by-pass DN 800, che in casblatico della centrale, & in grado di far defluireu
portata di 4,7 mc/s.
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E presente anche una derivazione idropotabilejteivatda una torre di presa ubicata poco a moele d
scarico di fondo (collegata alla sponda sinistrauda passerelle in c.a.), dalla quale si dipartendue
condotte di acciaio gia menzionate a propositacdeicolo trasversale.

Lo sbarramento, al quale & affidata una prevalemtzione di laminazione delle piene, originarianeeat
stato dotato di tre scarichi superficiali a sodjliera, aventi rispettivamente le quote di 1031000).00 e
115.00 m s.I.m, recapitanti in altrettante gallédpere soggette a saturazione). Negli anni 2006210
scarico di superficie posto a quota 103,00 m s.enstato oggetto di lavori di riforma dell’opera
d'imbocco, di cui al progetto approvato dalla Se@entrale del S.N.D., con nota prot. n°
SDI/3754/UCCE del 4.06.2001, che verranno desamitiin apposito paragrafo.

Oltre al cunicolo trasversale gia citato. & presemt cunicolo entro ciascuno dei due diaframmiahtipa
monte alla base del manto, in sponda destra eoimdspsinistra. Tali cunicoli sono accessibili, rs@mza
difficolta, attraverso pozzi verticali posti neiagizali antistanti allo sbarramento muniti di scalla
marinara per la discesa.

LAVORI DI CUI AL PROGETTO “RIFORMA DELL'IMBOCCO DELLO SCARICO DI
SUPERFICIE” APPROVATO DALLA SEDE CENTRALE DEL S.N.pCON NOTA PROT. N.
SDI/3754/UCCE DEL 4.06.2001.

| lavori in questione, che consistono nell’abbasswatm e nelllampliamento dell'imbocco dello scaritio
superficie inferiore della diga posto a quota 103sim., si sono resi necessari per facilitare lo
smaltimento delle portate di piena del fiume Cedrinrendere conseguentemente meno frequente la
sommersione delle sorgenti di Su Gologone, ubiaateonte della diga a quote comprese fra 103,20 e
105,00 m s.Il.m..

Gli interventi previsti in progetto ed effettivantenrealizzati sono i seguenti:

- parziale demolizione della soglia dell'opera d’imbo (fino a quota 96,00 m s.l.m.) e dei muri
d’ala esistenti, nonché realizzazione di scavidocia finalizzati all’'ampliamento del sito che
deve ospitare la nuova struttura in elevazione;

- ricostruzione e ampliamento della parte frontaletigp@lo la soglia di sfioro a quota 100,00 m
s.l.m. e inserendo una paratoia a ventola di laazgn&8 m ed altezza di ritenuta di 3 m, completa
del sistema oleodinamico di regolazione e manoseer®ito a centralina di comando, ubicata
allinterno di un manufatto preesistente della lggigdellopera di presa irrigua, situato in
prossimita dello scarico;

- la movimentazione della paratoia avviene con abhaftto automatico in funzione del livello del
serbatoio alla quota di 103 m s.I.m. Esiste anehedssibilita di azionamento manuale di
sollevamento e abbattimento dal quadro comandiop@stcabina di manovra oppure, in
concomitanza di un guasto all'impianto elettrico atibattimento mediante svuotamento del
serbatoio dell'olio in pressione. Il sincronismoi diue cilindri per la movimentazione in

sicurezza della paratoia € regolato da appositacainposti nel quadro elettrico;
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- ricostruzione dei muri d’ala con due soglie di sfiibere della larghezza di 10 m ciascuna poste
a quota 103 m s.I.m. opportunamente risagomate

- impiego nelle opere murarie di calcestruzzi colistesza caratteristica Rck 25 N/mmq realizzato
con cemento pozzolanico 325 e inerti calcarei;

- il collegamento tra vecchio e nuovo calcestruzzeffettuato con barre di ferrp 28 mm ad
aderenza migliorata, di lunghezza 4,50 m, annewgte vecchia struttura per 2,00 m, nel numero
di 4 per ogni metro lineare di struttura;

- a causa dei momenti flettenti sulle pareti geneds#a differenza di carico tra linterno e
I'esterno durante l'esercizio dellopera, & statavfsta la cucitura in roccia della struttura
mediante tiranti a barre di tipo Dywidag della lhegza di 15 m con teste di ancoraggio annegate
all'interno della roccia.

Una lavorazione prevista in progetto e non real@zZarappresentata dall’eliminazione delle filtoei
esistenti in corrispondenza del congiungimento lfopera d’'imbocco e la galleria con iniezioni di
boiacca di cemento additivata con fluidificanti mqotti anti-ritiro e impermeabilizzazione del gian
costruttivo con un profilato in gomma idroespanddtittipo ADEKA ULTRASEAL di sezione circolare

¢ 24 mm sigillato con malta anti-ritiro tipo TAP 2lth Volteco S.p.A.

DESCRIZIONE DEI TERRENI DI FONDAZIONE

La valle del Cedrino, nella zona dello sbarramentae origine dall’incisione di una formazione
vulcanica quaternaria di natura basaltica, su s@ttde substrato granitico antico (al di sotto ubtg 80
m s.I.m.). Il basalto si presenta sotto forma dialaporosa, con frequenti bolle (possibili inclusion
argillificate, a causa di processi endogeni) e ttaniatiche tecniche eterogenee. Intorno a quotasi2
rilevano sedimenti detritici (da ciottolosi ad diagi), costituenti sede di falde acquifere alinagatdalle
acque zenitali percolanti attraverso la coltre biasapit 0 meno fessurata. Il granito risulta teamente
omogeneo, con prevalenza di roccia grigia areraziratorrispondenza delle sponde del serbatoidle de
spalle dello sbarramento (fascia di quota 80-70Im3. La superficie di fondazione della diga dea
dunque su terreni di caratteristiche geologichesetarniche assai diverse: roccia granitica lapi@ea
quota alveo, sottoposta a granito arenizzato @impiota 85-90 m s.l.m.) e strati di basalto (adagira di
quota 90 m s.l.m, per circa 20 m). Gli strati ds&lto sono a loro volta ricoperti da sedimenti &Gy 15

m in sinistra e 20 m in destra); al di sopra ditgui®7 circa e fino a quota 200-205 m s.l.m sid#aimo

strato di basalti colonnari, con intercalazionpdieosuoli.

ALTRI DATI DI INTERESSE

Il progetto originario del 1962-63 prevedeva unrateo della diga, sia pure da effettuarsi in uroseo
tempo, fino a quota 135 m s.I.m. circa, per utdzpne idroelettrica. Conseguentemente, lo schelimo
tenuta e alcune altre opere dello sbarramento gath @osizione dello scarico di fondo) venneroitsub
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impostate tenendo conto della soluzione di maggidtezza: risultd in tal modo semplificato I'efiets

sovralzo dell’'opera, da 122,50 a 129,70 m s.l.nop@sto con progetto datato 8.07.1967.

ART. 3 - DATI PRINCIPALI DEL SERBATOIO DESUNTI DAL PROGETTO APPROVATO

- quota di massimo invaso 127,50 m s.I.m.
- quota massima di regolazione (*) 103,80s.I.m.
- quota minima di regolazione 85,00 ms.I.m.
- superficie dello specchio liquido:
- alla quota di massimo invaso 7,81 kmq
- alla quota massima di regolazione 1,6iq
- alla quota minima di regolazione 0,48nq
- volume totale di invaso (ai sensi del D.M. 283)’ 117,18x16 Mmc
- volume di invaso (ai sensi della L.584/1994) 20,025x16 Mmc
- volume utile di regolazione 16,003x16 Mmc
- volume di laminazione 97,13x16 Mmc
- superficie del bacino imbrifero direttamente estt 628 Kmq
- portata di massima piena di progetto di colmoifato (**) 1411 mc/s
- tempo di ritorno (ultimo anno di riferimento deitgla Dato non disponibile

(*) a seguito della riforma dell'opera d'imbocco deioarico di fondo con linserimento di una paratdiserbatoio,

soprattutto nei mesi invernali viene gestito, amstessa completamente abbattuta, ossia a qua@010Gs.l.m..

(**) Il progetto1962-63 faceva riferimento ad unmo entrante di 2450 mc/s; il Servizio IdrografidioCagliari ritenne pero
(relazione n. 155 del 23-1-1967, richiesta in catspera) che dovesse invece considerarsi I'ondaiatia dell’evento
14-19 Ottobre 1951 (max colmo entrante di 2688s, tre colmi consecutivi, durata di circa 108, @eflusso dell’ordine
di 500 x 16 m*®). In conseguenza di tale variazione, si reseeserio incrementare sia la capacita originaridi deg
scarichi, sia la capacita di laminazione del smiba
Successive elaborazioni statistiche (ing. Tomaslazione 30-1-1973) condussero ad una stima d0 3i&/s per il
colmo entrante “secolare”, giudicandosi tuttavianm gravoso, ai fini del dimensionamento delle epdrscarico, un
diagramma a colmo unico di 3750 mc/s rispetto affa del 1951 (tre colmi, con max di 2598 mc/s)eTialpostazione
fu confermata dal Servizio Idrografico di Cagliagl@zione n. 125 del 2-2-1976).

In definitiva, il colmo suindicato (2600 mc/s) @eintendersi sempre associato ad un particolacgidmma di piena,
risultando critica per il serbatoio la combinaziate: due elementi.
Il progetto Febbraio 1978 determina in 1411 mckolmo laminato, nell'ipotesi di scarico di fondhigso e serbatoio

inizialmente invasato a quota 105.00 m s.l.m..
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DESCRIZIONE SINTETICA DEL BACINO IMBRIFERO AFFERENH L'INVASO

Il bacino imbrifero sotteso € quello del Fiume Gedrcon un’estensione di 628 Kmq ed é carattenizzat
da rilievi con elevate pendenze ed altipiani sapttat nella parte distale, nonché da profonde ionis
nella roccia quali la famosa gola di Gorropu sub Rilumineddu, affluente del Cedrino. Il reticolo
idrografico € ben sviluppato su tutto il bacinoalouni corsi d’acqua, impostati su roccia calcaseso
presenti inghiottitoi entro i quali confluiscono #&Eque superficiali per poi riemergere al di fudel
bacino imbrifero. La parte del bacino prossimairalhso e rappresentata da un altopiano vulcanico
profondamente inciso dalla valle del Cedrino.

Dal punto di vista litologico, il bacino presentatevole varieta di terreni costitutivi: scisti dglurico,
all'origine del Cedrino; graniti ercinici, interes#i tutto il sottobacino dell’'affluente Su Grumini
formazioni soprattutto calcaree del Cretaceo, mgiobacini degli affluenti Sa Oche e Flumineddu;
formazioni basaltiche interrotte da alluvioni quateie, nel basso corso del Cedrino. | terreni in
gquestione sono da ritenere prevalentemente imp&iling¢éd2%), ferma restando la presenza di aree
semipermeabili (11%) e permeabili caratterizzatefeteomeni di natura carsica (27%). La copertura
superficiale € generalmente costituita da pascdh @aone coltivate a cereali (con lunghi turniidoso),

mentre il bosco & confinato in ristrette zone aeko superiore del Cedrino.

DESCRIZIONE DELLE SPONDE DELL'INVASO

Nella zona dello sbarramento, e per circa 4 km atendi esso, le sponde, caratterizzate da pendenze
estremamente elevate, sono costituite da terresalti@ generalmente a struttura colonnare, la cui
stabilita € almeno in superficie precaria. Pertd@tgponde sono soggette a possibili crolli di iasshe

di grandi dimensioni. Fin dalla costruzione e anclegli anni recenti sono stati eseguiti lavori di
stabilizzazione dei versanti in prossimita deligade delle pertinenze dell’opera mediante retipassi e

chiodature. Non vi sono insediamenti abitativi larkg sponde.

DESCRIZIONE DELL'ALVEO A VALLE E RELATIVE PARTICOLARI SITUAZIONI CHE
POSSANO COMPORTARE FENOMENI DI RIGURGITO

Per circa 8 km a valle della diga I'alveo proceda corso tortuoso, incassato nell’altipiano basati
€ss0 & accompagnato, in questo tracciato, dale#ralelettrico, dalla relativa strada di servieidalle
condotte di derivazione irrigua e potabile (chatibaversano 7 volte con altrettanti ponti-tubactiaio).
Dopo la stretta di Ponte Bartara il fiume entrdanplana di Galtelli, dove riceve gli ultimi afflag: in
sinistra il Sologo, il S.Vittoria, il S.Maria; inedtra il rio Taddore. Al termine della piana di @Hi il
Cedrino piega bruscamente verso Est e sfocia, dopoorso terminale di 14 km, nel mare Tirreno,
lasciando sulla destra I'abitato di Orosei. Tulitiadpitati situati lungo il corso del fiume (GalielLoculi,
Irgoli, Onifai e Orosei) sarebbero interessati’daliia di piena derivante dall'ipotetico collassdlaéiga
di Pedra ‘e Ottoni.
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Poiché 'unghia di valle dello sbarramento e il petto di raccolta delle perdite sono posti ad unatay
leggermente inferiore rispetto al fondo alveo, spassibili fenomeni di rigurgito, in caso di accumdi

materiale detritico come accaduto a seguito dédagpdel 2004.

NOTIZIE SULL'INTERRIMENTO E SUA EVENTUALE INFLUENZA SULLA FUNZIONALITA
DELLE OPERE DI SCARICO

Non sono state effettuate indagini sull'effettivoterrimento del serbatoio. Il Servizio ldrografico
(Sezione di Cagliari) ha pero valutato in circa ®2/kmq il trasporto solido annuo del Cedrino a
Cumbidanovu (bacino imbrifero di 68 krmella parte montana del bacino di Pedra ‘e O)hdwiottando
un fattore riduttivo di 0.5, per tenere conto chbacino della diga non & solo montano, si puodrallo
stimare un apporto solido medio al serbatoio discR6000 mé¢anno, rispetto ad un volume di 1.6 Mmc
di acque morte. Un ulteriore margine di sicurezzappresentato da sette briglie di ritenuta mdteria
realizzate a monte della diga negli anni ‘70, cagatrattenere a loro volta circa 283000 mc. Vahibni
piu precise verranno effettuate una volta redattBrogetto di Gestione” da sottoporre all’approee
degli organi competenti secondo la normativa vige®l momento linterrimento non ha comunque

raggiunti livelli tali da pregiudicare la sicurezdagli organi di scarico profondi.

ART. 4 - DATI PRINCIPALI DELLE OPERE DI SCARICO

Portata esitata con livello nel serbatoio alla gubtmassimo invaso pari a 127,50 m s.I.m.

- dallo scarico di superficie a quota 103,00 m s.l.m. 618, 00 mc/s
- dallo scarico di superficie a quota 110,00 m s.l.m. 475, 00 mc/s
- dallo scarico di superficie a quota 115,00 m s.l.m. 362, 00 mc/s
- Dallo scarico di fondo 36500 mc/s

(nell'allegato A sono riportate le curve di portalegli scarichi in funzione del livello del serbiatoPer gli scarichi
manovrabili le curve sono riferite alle piu sigodtive configurazioni di apertura degli organi dimovra)

CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEGLI SCARICHI

- Scarico di superficie a guota 103,00 m s:I.m.

Lo scarico con soglia inferiore a quota 103 m s,l.prima che venissero realizzati i lavori sopra
menzionati, era dotato di un imbocco “a pipa”, coglia frontale rettilinea a quota 103 della lungtze

di 6 m integrata da una ulteriore soglia a formdJdsituata alla quota di 105 m s.I.m.. Tale forma
particolare era finalizzata a consentire agevolmdeiventuale futuro innalzamento a 105,00 m s.I.m.
della quota massima di regolazione, in dipenderetbaddamento del fabbisogno idrico delle utenze
servite. La maodifica dell'imbocco con I'inserimerdouna paratoia a ventola, consente con la medesim

completamente abbattuta, il deflusso dallo sfiomtoquota 100,00 m s.I.m..
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Il manufatto di sfioro recapita in una galleria sitarico a sezione policentrica, avente diametro
fondamentale di 6,00 m, pendenza di fondo del 3gilappo netto di 371,30 m: per I'aggiramento del
corpo diga si sono rese necessarie due curve dior@$ m, con angolo al centro di 60°. L'opera di
sbocco é costituita da un dissipatore a gettodiliearia, formato da due muri d’ala aperti a vglitae

da un semicono interno a generatrici curvilineayetto ricade poi in una vasca di dissipazione aeav
nell'alveo roccioso, nel tratto compreso tra lo@tmwodello scarico in questione e lo sbocco deldriso

di fondo. La portata scaricata con I'invaso a quda,00 m s.I.m. (quota della sommita della pagatei

la paratoia completamente abbattuta e pari a 1édemc

- Scarico di superficie a quota 110,00 m s:I.m.

Fu realizzato a seguito dell’esigenza di utilizzélreserbatoio a scopo potabile ed industriale, con
conseguente necessita di conservare in ogni tempovaso minimo e quindi di rinunciare all’impiego
dello scarico di fondo per la laminazione dellengie

Lo scarico in questione, situato anch’esso in spatektra, alimenta una propria galleria attraverss
speciale opera di imbocco, studiata per introdoaeflusso una sensibile perdita di carico locaiaze
quindi assicurare una velocita in galleria infegiar 18 m/s (limite imposto dalla IV Sez. del C.§.RP.
con Voto 926/77). Detta opera € costituita da urepoverticale in c.a. del diametro di 10.00 m,l&a
quote 97.60 e 128.00 m s..m., nel quale si aprgoattro bocche di immissione contrapposte
simmetriche e opportunamente sagomate, ciascutialtéera di 1,85 m con soglia a quota 110.00 m
s.l.m.. Per livelli di invaso superiori a 116.00 gi.m, lo scontro dei quattro flussi idrici defldien
attraverso tali bocche provoca una dissipazionaliloata di energia, evidenziata dalla formazione
all'interno del pozzo di un livello inferiore a dleedel lago. Il livello nel pozzo determina a sualta il
battente sulla sezione ristretta (di controllo)titoente il collegamento dell'opera di imbocco clen
galleria vera e propria. Quest'ultima funziona dopibero ed é caratterizzata da una sezione guiitca

del diametro fondamentale di 6.60 m, da una peraddinfondo del 3% e da uno sviluppo di circa 600 m;
I'aerazione della corrente € assicurata da tubazierofore, spinte fino alla sommita delle nervatdr
sostegno del pozzo, a quota 128.00 m s.I.m; iktirreento € in calcestruzzo semplice. L'opera dicsbo

e costituita da uno scivolo parabolico in c.ateaine del quale la portata massima di 435 m&@sevi

restituita all’alveo per mezzo di un “salto di ski”

- Scarico di superficie a quota 115,00 m s:l.m.

E costituito da un’opera simile allo scarico a qud03,00 m s...m. prima che intervenissero le ogéere

modifica, ossia da un manufatto dotato da un imbdacpipa”’ con soglia frontale a quota 115 m s,l.m.
cui si aggiunge una soglia a forma di U a quotadimente variabile fra 115 (sulle due estremitt) &5

m s.I.m. (in corrispondenza della chiave della ®gapitante in una galleria di scarico rivestita in

calcestruzzo, a sezione circolare (diametro intdr806 m), dello sviluppo di 461 m circa e con permde
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di fondo del 6.29 %. L'opera di shocco e anch’essdle a quella dello scarico a quota 103,00 nms.|.
ma con cono centrale di diffusione a generatritilireee.

Il funzionamento dell’opera di imbocco é del tipsteamazzo fino ad una quota di invaso di circa hl8
s.l.m; al di sopra di tale livello I'imbocco e rigitato e il deflusso € comandato dalla sezioneetis
finale dell’'opera stessa (sezione di passaggicargdlieria vera e propria). Il deflusso nel conalott

iniziale avviene in pressione e in galleria avvianeelo libero.

- Scarico di fondp

E ubicato in sponda sinistra, con soglia di imboaaguota 59,90 m s.I.m. E costituito da una gallari
sezione circolare del diametro di 6,00 m, con peradali 4,6 m/km e sviluppo di 376 m al netto dei
manufatti di imbocco e di sbocco; la galleria @foettata a progressiva 115 circa da due parai@ne @
strisciamento, della luce di 3,00 x 3,60 m., corccadismi alloggiati in una camera di manovra irciac
rivestita in calcestruzzo ed impermeabilizzata.ct&sso a tale camera € assicurato da un pozzo della
profondita di 54,50 m, dotato di scale in c.a. eahidotto di aerazione, emergente dalla spondstisire
collegato ad essa da una passerelle in c.a.. lcalmaa ricavata sul pozzo sono installate lereletimpe

di manovra e le apparecchiature di controllo. Leregi imbocco e di sbocco sono costituite da sempl
manufatti di raccordo in c.a.: quella di sboccopanticolare, é costituita da due muri d’ala diwerge da

un fondo parabolico che raccorda la galleria cdonto della vasca di dissipazione in roccia.

ART. 5 - ACCESSI ALLA DIGA

- Accesso alla diga

L'accesso alla diga di Pedra ‘e Othoni e assioutalla strada provinciale “Traversa di Dorgalippare
dalla strada di servizio del canale idroelettricer Ponte Bartara. La casa di guardia, ubicata entro
recinzione in sponda sinistra a quota 205 m s.Emgggiungibile da una strada di accesso asfaltata
cancello d’'ingresso sulla provinciale. Il coronaneedella diga e tutte le opere di presa e di soa@no

agevolmente raggiungibili attraverso strade diigary

ART. 6 - VIGILANZA E CONTROLLO

Il Gestore provvede alla vigilanza sulle opere ledoatrollo del loro stato di manutenzione ed egerc

secondo quanto prescritto dalla vigente normativienadella tutela dell'incolumita delle popolazioe

dei territori e secondo quanto di seguito indicato.
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ART. 6.1 - VIGILANZA
La struttura per la vigilanza sulle opere e costitgta:

- Casa di guardia
E ubicata in sponda sinistra, a quota dominantéfa dmale si pud osservare la parte terminale

dellinvaso adiacente allo sharramento, il parameitmonte e i tre scarichi di superficie. E dotdita
tre appartamenti per civile abitazione, una salaaditrollo e comando con ufficio, un garage ed un

ulteriore locale utilizzabile come ufficio.

- Personale di guardiania

La guardiania e svolta nei giorni feriali da pe@endell’Ente nel normale orario di lavoro (dalle 7
alle 14) e da personale dipendente da una sodietiyithnza esterna nelle restanti ore dei giorni
feriali e nei giorni festivi. E inoltre sempre gatita la reperibilita del personale dipendente’Hete

per la gestione delle eventuali situazioni di eraegg. Infatti, il personale in forza alla diga che
risiede nelle immediate vicinanze € inserito nalgiadre di reperibilita, comandate da funzionari

dell’Ente ed e in grado di intervenire in breve pem

Comunicazioni:

(Per il dettaglio dei nomi, recapiti e numeri defeno, si rimanda all'apposita “ Rubrica” (artcgmma
2, Circolare PCM del 19/03/96 n°DSTN/2/7019).

- Comunicazioni casa di guardia/locali manovra dexgani di scarico

Le comunicazioni avwwengono mediante telefoni cafiulLa paratoia dello sfioratore inferiore e

manovrabile solo dal locale di manovra posto imsiaodestra. Le paratoie dello scarico di fondo sono
manovrabili direttamente dalla sala comando dedlsaddi guardia, oltre che dalla cabina di manovra
situata sul pozzo d’accesso e nel pozzo medesintoriispondenza della camera di alloggiamento

delle paratoie.

- Procedure di guardiania:
Il personale dellEnte che effettua la guardianiadéletto al rilevamento giornaliero delle grandezze

idrometeorologiche, precipitazioni, temperaturd’@eh e dell’acqua, ecc.; rileva la quota d'invaso

la misura delle perdite, effettua la compilazions degistro delle osservazioni giornaliere e la
vigilanza sugli accessi allimpianto. Inoltre effe l'ispezione giornaliera a vista della diga dede
opere annesse, nonché dei quadri di comando detlere di manovra. Con cadenza mensile effettua
il controllo dell'efficienza degli organi di manavdegli scarichi.

Il personale della societa di vigilanza estern&tafa la vigilanza sugli accessi allimpianto, vie

eventuali disservizi degli impianti elettrici a geio degli organi di intercettazione degli scarieh
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verifica I'efficienza del sistema di illuminaziomlla diga e delle sue pertinenze. In caso di enaint

anomalie informa tempestivamente il funzionaricerdgle.

- Impianti di alimentazione dei comandi degli orgdimanovra

L'alimentazione principale & assicurata da unaalirete elettrica trifase 380 V, allacciata ad una
cabina di trasformazione ENEL 15000/380 V, adiaeetia casa di guardia.

La pressurizzazione del circuito oleodinamico dnmaa delle paratoie dello scarico di fondo € resa
possibile da un quadro comando remoto, ubicat@salla controllo della casa di guardia, oltreché da
un quadro di comando locale, situato nella cabirlapezzo di accesso alla camera delle valvole.
L'alimentazione degli organi di manovra della paiatdi superficie & prevista soltanto dalla rekativ
cabina in sponda destra. Sia per gli organi di mandello scarico di fondo che per la paratoia di
superficie & possibile la pressurizzazione deludiocoleodinamico tramite pompa a mano. | servizi
generali sono invece alimentati con tensione di ¥2@ partire da un quadro generale pure situato
nella sala controllo della casa di guardia. E siagiallato negli anni scorsi un nuovo gruppo
elettrogeno di maggiore potenza in sostituziongudillo precedente a servizio di tutte le pertinenze

dellinvaso.

- Impianti di iluminazione esterna dei paramenti

L'alimentazione delle linee di illuminazione ester a 220 V. L'impianto di illuminazione dei due
paramenti, del coronamento, degli imbocchi e dglgticchi delle opere di scarico € costituito da due
gruppi di proiettori con lampade agli ioduri meitd|l installati rispettivamente a monte (sopra la
cabina della torre di presa idropotabile) e a vd#la diga (torre faro dell’altezza di 35 m in sda

sinistra).

- Impianti di illuminazione interndella diga

Sono illuminati con lampade ad incandescenza iiptizaccesso allo scarico di fondo e alla presa
irrigua, nonché le relative cabine di manovra; Bdnvece illuminato il cunicolo trasversale (ricava
nel tamponamento dell'originaria galleria di dews® provvisoria), in quanto soggetto a

sommersione senza la presenza di un impianto ditieggento dell’acqua all’esterno.

- Modalita di attivazione del sistema di segnalagiacustica

La sirena d'allarme, di caratteristiche tecniclspaondenti alle direttive della Circolare Min. LL.RR
1125/86, e ubicata in sponda destra in prossimgiéa dstazione di collimazione. Le modalita di
attivazione della sirena sono le seguenti:

* la sirena entra in funzione per azionamento manualenezzo dell’apposito comando di

attivazione, esclusivamente per manovre di apevi@taria degli organi di scarico;
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il tempo di emissione del segnale acustico e diriiti

« Tlinizio dell'apertura degli organi di scarico aevie dopo una ulteriore attesa di 2 minuti al
termine della conclusione del ciclo acustico;

* nel caso di manovre di apertura successive alfagpril dispositivo di segnalazione acustica é
azionato solo se dette manovre vengono effettustedip30 minuti dopo il termine della
precedente manovra di apertura; eventuali mandwhkidsura parziale o totale sono ininfluenti

ai fini del conteggio di detto intervallo di tempo.

- Dispositivi antitrusione

La casa di guardia risulta recintata. E presentecancello automatico ad apertura manuale

all'imbocco della strada di accesso.

ART. 6.2 - CONTROLLO: OSSERVAZIONI E MISURE
Il Gestore esegue controlli e rilievi periodici namferiori a quelli previsti nel presente foglion |
occasione di eventi meteorologici ed idrologici pdirticolare importanza (piene), i suddetti controll

dovranno essere opportunamente intensificati.

ART. 6.2.1-Numero, tipo e localizzazione delle apparecchiaturdi controllo
Sono di seqguito indicati il numero, il tipo e lac#dizzazione delle apparecchiature di controll;maie le
specie e la frequenza dei rilievi. Per l'ubicaziah® punti di misura e la loro codifica si rimanda

all'Allegato A.

a) gli spostamenti delle strutture

al) spostamenti planimetrici

Gli spostamenti planimetrici in direzione monteleali 5 punti posizionati sul coronamento su di un
unico allineamento vengono rilevati mediante stazitotale. Sempre sul medesimo allineamento e
ubicata sia la base di stazione in sponda siniieda mira fissa che veniva utilizzata in preceden
per le collimazioni in sponda destra. Sono presatré cinque basi sulle sponde a completare éa ret

principale di stazione. La frequenza delle letgiraensile.

a2) spostamenti altimetrici

Gli spostamenti altimetrici vengono rilevati medetivellazione geometrica. La misura si effettua
con un livello elettronico rispetto a due capisaldivellazione aventi quota assoluta rispettivatee
pari a 130.8160 e 130,4021 m s..m.. | punti cdlatiosono gli stessi 5 posti sul coronamento

utilizzati per la misura degli spostamenti planinogt Vengono anche rilevati gli spostamenti della
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base di stazione totale e della mira fissa ubisalie stesso allineamento dei punti sul coronamento

e ulteriori due punti sulle sponde. La frequenZéedetture € mensile.

b) livelli piezometrici

Il rilievo dei livelli piezometrici nei terreni diel sponde viene effettuato mediante n. 5 piezordetri
tipo Casagrande, numerati progressivamente da 1 ias@llati in altrettanti fori di sondaggio
realizzati da quota coronamento, ciascuno delldopdita di circa 70 m. Le misure vengono
effettuate manualmente con freatimetro elettrodmustalato all'interno dei fori e devono essere

riportate nei bollettini delle osservazioni condfuenza mensile.

C) perdite
Vengono misurate manualmente con contenitore atong&lcronometro le portate dei n. 7 tubi di

drenaggio che convogliano le perdite del mantoeduta nella testata del cunicolo di ispezione
ricavato nel calcestruzzo di riempimento della eyédl di deviazione provvisoria. La vasca di
raccolta posta a valle del cunicolo medesimo eaftacsnesche delle vasche laterali sono chiuse da
stramazzi triangolari. | valori raccolti sono pdodtemente influenzati dalle acque meteoriche e da
quelle di ruscellamento superficiale, nonché dalégue ristagnanti nella vasca medesima che
rigurgitano verso il cunicolo, per cui si considgraco significativo effettuare tali misure. La
frequenza delle letture & settimanale.

d) Misure giornaliere

- temperatura minima e massima dell’aria;
- pioggia;

- manto nevoso;

- spessore dello strato di ghiaccio;

- quota del livello di invaso;

- temperatura dell'acqua in superficie

- temperatura dell'acqua a 5 metri di profonditd;

e) Grandezze legate agli eventi meteorologici eoladici (piene) di particolare importanza.

Vengono inoltre rilevate le grandezze legate agkné meteorologici ed idrologici (piene) di
particolare importanza.

In ottemperanza alle prescrizioni della Circ. Mdei LL.PP. n° 1125/86, & stata installata, in
corrispondenza di un ponte sul Fiume Cedrino awdlla diga una stazione di misura delle portate
la cui ubicazione é stata regolarmente approvdt&elaizio Idrografico della Regione Autonoma
della Sardegna. Essa € dotata di misuratore didiv®n sensore piezoresistivo il cui segnale é

trasmesso ad una centralina elettronica di acgmigz La registrazione avviene su modulo di
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memoria solida tipo EPROM e la frequenza di acgigee &€ programmabile. Un'ulteriore stazione é

ubicata in prossimita della cantoniera di BartadiasS.S. 129.

f) Tolleranze tecniche ammissibili entro cui glipapecchi di misura debbono risultare funzionanti

Per le misure si utilizzano i seguenti strumenti:
- Spostamenti planimetrici: Stazione totale Leic&A 2003";
- Spostamenti altimetrici: Livello elettronico Lei¢NA 03"
- Piezometri: Freatimetro elettroacustico

- Misuratore livello di invaso: Bilancia idrostatiche invia il segnale nella casa di guardia.

Nella tabella che segue, si riportano, per i singfolimenti, la precisione e la tolleranza:

STRUMENTO PRECISIONE

Stazione totale Leica TCA 2003 0.001/100 m (DistgAD,5")
Livello elettronicolLeicaNA 03 0.4 mm/1000 m

Freatimetro elettroacustico lcm

Bilancia idrostatica 3cm

g) punti di misura essenziali per il controllo dmera e dei fenomeni sotto osservazione e massimo

intervallo di tempo ammissibile (T) per il “fuoresvizio” della relativa strumentazione perdite

MISURE PUNTI DI CONTROLLO UBICAZIONE T.AMMISS.
FUORI
SERVIZIO
Spostamenti planimetrici 5 punti stazione Coronamen 30 giorni
Spostamenti altimetrici 5 punti diga e 4 sponde. roBamento e spondg 30 giorni
Livelli piezometrici 5 punti di misura sponde Vatlgga 30 giorni
Livello di invaso 1 punto di misura 30 giorni

In caso di avaria della bilancia idrostatica, ellivdi invaso saranno misurati quotidianamente con
l'asta idrometricaNei casi in cui si verifichi un’avaria grave chegrga sua eccezionalita e/o il
verificarsi di vari motivi contingenti, non possasere eliminata entro il corrispondente termine
temporale stabilito, il gestore dovra darne comazimme entro il termine suddetto all’Ufficio
Tecnico per le Dighe di Cagliari del Ministero @elinfrastrutture e dei Trasporti dichiarando i
maggiori tempi previsti e precisando altresi leviit di misura sostitutive ed equivalenti che resit

in atto fino al perdurare dell'avaria medesimatulto naturalmente salvo quanto di diverso potra

essere prescritto dall’ufficio competente.

ART. 6.2.2 - Verifiche d'esercizio sugli organi dscarico
E fatto obbligo al Gestore di verificare il coreefiunzionamento degli organi di scarico e dei relat
impianti, con periodiche messe in carico, con feegia mensile. Le manovre saranno eseguite sia con

I'alimentazione della corrente di rete, sia cofif@ntazione del gruppo elettrogeno.
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In particolare viene prescritto quanto segue:

con frequenza giornaliera dovra verificarsi suidyudi controllo dello scarico di superfici inferme
dello scarico di fondo, nelle rispettive cabine emai, eventuali anomalie o disservizi segnalati da
appositi allarmi e provvedere ad eliminarne le eausde garantire I'efficienza in ogni momento degli
organi di manovra degli scarichi;

con frequenza mensile si provvedera alla manovigli a@egani di scarico, secondo le seguenti
modalita:si verifichera I'efficienza dei comandi oleodinairdai quadri di comando, controllando i
livelli e le pressioni dell'olio della centralindeodinamica, gli assorbimenti di corrente duramte |
varie fasi di manovra. Per ciascuna paratoia delioico di fondo sara altresi verificato il comaniio
apertura/chiusura mediante funzionamento del ¢oaleodinamico con pompa a mano. La manovra
dello scarico di fondo consistera in un’apertutaleodelle paratoie. La manovra potra avvenire anch
con modalita tali da provocare il rilascio del setdume d’acqua compreso nel tratto di galleria di
scarico interposto tra le paratoie. Per lo sfioeinferiore sara verificata I'efficienza del disjto/o
manuale di svuotamento del contenitore dell'oliladeentralina oleodinamica e di regolazione del

sincronismo dei pistoni sul quadro comandi.

ART. 6.2.3 - Luoghi da assoggettare ad osservaziatirette

E fatto obbligo al Gestore di assoggettare, oltiguanto indicato nei precedenti Art. 6.2.1. e 6.2.2

sottoelencati particolari luoghi ad osservaziometth:

Con frequenza giornaliera

Verra effettuato un controllo visivo del corpo digaronamento e paramenti), del cunicolo trasversal
e dei pozzo di accesso dello scarico di fondo, aflienza dei collegamenti telefonici e
dell'illuminazione interna ed esterna, dello stasteriore della strumentazione di controllo inatall
dello stato di funzionamento delle centraline oleathiche degli scarichi e delle opere di presa e

dell'efficienza dei dispositivi anti-intrusione.

Con frequenza mensile

Verra effettuata un’accurata ispezione del corga dirincipale ed in particolare del coronamentb, de
paramento di monte per quanto visibile con pamielriguardo alla conservazione del manto di
impermeabilizzazione, del paramento di valle, dehicolo trasversale (osservando, nel dettaglio,
eventuali perdite d’acqua dai tubi di drenaggiorcpkazioni dai giunti, trasudamenti, ecc) e dei
cunicoli e pozzi di accesso; verra, inoltre, veaf il funzionamento degli impianti elettrici issenza

di corrente di rete, con I'energia fornita dal goapelettrogeno (inserimento e arresto automati¢o de
gruppo medesimo, riserva gasolio, carica dellaebatte livello dell’olio); verra altresi provata
I'efficienza della sirena e verificata la restitoze in alveo; verranno infine verificate le condrmi

delle vie di accesso, della casa di guardia, deliszioni e dei cancelli.
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Con frequenza semestrale

Verra effettuato un sopralluogo lungo l'alveo alealella diga per verificare lo stato di consergagi
dei cartelli monitori e sostituire quelli eventuante danneggiati. Verra inoltre effettuato un
sopralluogo approfondito delle sponde dell'invastedie spalle della diga per verificare I'asseniza d

fenomeni di instabilita. Verra, infine, verificaldunzionamento della stazione idrometrografica.

In_occasione del superamento della guota massim@golazione (fase di preallerta secondo la
Circolare P.C.M. 19 marzo 1996 n. DSTN/2/7019)

Si eseguiranno le misure ed i controlli previstjlharticoli 6.2.1 e 6.2.2 riducendo il passo temgbe

di acquisizione delle grandezze piu significati®.procedera inoltre ad una ispezione generale e
accurata di tutte le opere, organi elettromeccagucidraulici, linee di alimentazione, trasmissione
segnali e comunicazioni. Verra inoltre effettuatea taccurata ispezione dello stato delle opere di
scarico. Saranno ispezionate approfonditamente ealehopere a valle diga. Verra verificata

I'efficienza del gruppo elettrogeno e della sirena.

In occasione di apporti idrici che facciano teengrsuperamento della quota di massimo invasce (fas
di allerta — vigilanza rinforzata secondo la Ciezel P.C.M. 19 marzo 1996 n. DSTN/2/7Q019)

Saranno ispezionate approfonditamente tutte leeopéerra verificata I'efficienza degli organi di
manovra, delle linee di alimentazione, del gruplett®geno e della sirena. Si provvedera al rilidvo

tutte le misure di controllo. L'impianto dovra esseostantemente vigilato.

In occasione di eventi meteorologici ed idrolodfgiene) eccezionali

Si provvedera al rilievo di tutte le misure di cmtib e a ispezioni accurate di tutto I'impiantdyec
dovra essere costantemente vigilato. Verra effettiiaontrollo dei deflussi degli scarichi e nalveo
a valle. Immediatamente dopo, verranno eseguitirileivi strumentali e il controllo delle opere,

dell'alveo a valle e delle sponde del serbatoio.

In_occasione del raggiungimento della quota ménidn regolazione ed in occasione di lavori che

comportino lo svuotamento del serbatoio

Sara compiuta un’ispezione accurata di tutto iapanto di monte e del manto metallico di tenuta,
con particolare attenzione ai margini di questordlazione a possibili corrosioni, deformazioni o
cavillature; si ispezioneranno inoltre le spondeutte le opere normalmente sommerse con esame
approfondito e verifica dellassenza di fenomeni ddigrado, nonché di eventuali fenomeni di
interrimento. Si verifichera infine lo stato defparatoie e delle opere di presa e si provvedea all
pulizia di soglie e griglie. Si eseguiranno i lavcie I'ispezione avesse evidenziato necessacasio

di svaso del serbatoio per circostanze non asdriglmuanto previsto dalla Circ. P.C.M. 19 marzo
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1996 n. DSTN/2/7019, si dovranno seguire le disgposi del “Progetto di gestione” da redigere e

sottoporre all'approvazione degli organi competsationdo la normativa vigente.

A sequito di eventi sismici

Stabilire la Magnitudo e la posizione dell’epicente procedere di propria iniziativa ai

seguenti controlli, differenziati in funzione delmpo di accelerazione al quale la diga é stata

presumibilmente assoggettata.

Distanza diga-epicentro (k)
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primo campo (NESSUN CONTROLLO), contraddistinto lakssi valori di Magnitudo e da
distanze relativamente elevate: non si ritiene ssa@ effettuare specifici controlli, a meno
che, per effetti locali, il sisma sia stato avuertiel sito. In tal caso si effettueranno i cordirol

di cui al punto successivo (secondo campo);

secondo campo (CONTROLLO TIPO 1), contraddistirsoMignitudo piu forti e da distanze
relativamente basse: € necessario effettuare coediatezza ispezioni e controlli della diga e
delle opere complementari per verificare I'evelguspertura di fessure, la presenza di lesioni,
il manifestarsi di anomalie significative rispetioquanto normalmente rilevato; ispezioni e
controllo delle vie di accesso e delle sponde delrfw con accurata verifica del loro stato, con
riferimento soprattutto ad eventuali fenomeni diotiammenti, cedimenti, frane o degradi,
compreso l'alveo a valle; verifica della funziomalidegli scarichi. Invio di un rapporto
all'Ufficio Tecnico per le dighe di Cagliari da pardell’lngegnere Responsabile ai sensi della
L. 584/94, comprensivo di eventuali riprese fotdighe significative, che evidenziera gli
eventuali provvedimenti resisi necessari a tuteliagubblica incolumita. In aggiunta dovranno
essere effettuate tutte le misure essenziali pesidarezza e dovra essere redatta una
Asseverazione Straordinaria da inviare, non appesaibile, all’'Ufficio Tecnico per le dighe di
Cagliari. L'Ingegnere Responsabile dovra valutardine, l'opportunita di effettuare lo
svuotamento dell'invaso al fine di accertare evalitlanni alla struttura provocati dal sisma.

CONTROLLI DA EFFETTUARE SULLE OPERE DI SBARRAMENTO
A SEGUITO DI UN EVENTO sSISMICO

4 4.5
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ART. 6.2.4 - Registro delle osservazioni

Presso la casa di guardia e tenuto apposito Registiguale dovranno essere riportati i risuliatle:

- misure di controllo degli spostamenti di cui al fur6.2.1a);

- misure dei livelli piezometrici di cui al punto261b);

- misure delle perdite di cui al punto 6.2.1c);

- misure giornaliere di cui al punto 6.2.1d).

Sul Registro dovranno anche essere descritti irlaiananutenzione ordinaria eseguiti, I'ubicazienke
dimensioni delle eventuali lesioni che si manifeséo nello sbarramento e nelle sue opere acoesgbri
i provvedimenti presi, le visite e le conseguentisarizioni dell’Ufficio Tecnico per le dighe di Glari,

i risultati dei controlli sui meccanismi di manovda cui all'art. 6.2.2 ed i risultati delle ossezimi
dirette di cui all'art. 6.2.3.

Il Gestore € tenuto a rilevare ed annotare nelbafip Registro tutte le manovre effettuate sugieoi di
scarico manovrabili descritte nel presente FoglioCdndizioni per I'Esercizio e la Manutenzione,
indicando le variazioni del livello d’invaso, il @lo di apertura delle luci di efflusso, nonché detagte
scaricate per ogni singolo organo di scarico.

Inoltre in occasione di eventi meteorologici sutiba imbrifero sotteso dallo sbarramento che fauxia
temere eventi di piena in arrivo allo sbarrameritdGestore deve rilevare con opportuna scansione
temporale, in aggiunta a quanto sopra indicatohare portate di sfioro libero e quelle derivate o
turbinate.

L'intervallo temporale di rilevamento sara funziodella capacita del serbatoio e delle carattehistic
degli organi di scarico, dovendosi in ogni casoagtire la ricostruzione dell’evento — in termini di
portate affluenti e defluenti — con un sufficiegtado di approssimazione.

Durante I'evento dovranno essere inoltre rilevatgiecipitazioni in zona sbarramento e, ove pdssibi
anche in stazioni esistenti sul bacino.

| dati acquisiti, per ogni evento dovranno essexgniessi, a cura dell'lngegnere Responsabile, féiiio
Tecnico per le dighe di Cagliari ed inviati, su popio magnetico, all'Ufficio Idraulica della Direxie

Generale per le dighe e le infrastrutture idrictiekettriche.

ART. 6.2.5 - Procedure di trasmissione dati all'inerno della struttura del Gestore

Per cio che riguarda tipo, tempi e forma dellamiasione dei dati e di ogni altra comunicazione
all'interno della struttura organizzativa del gest@i precisa quanto segue.

Sara cura del responsabile della gestione delleedégpmpilare (a mano o su supporto magnetico) e far
pervenire all'Ente all'inizio di ogni mese le sobgatedisposte dal responsabile della diga, relatile
osservazioni giornaliere rilevate, alle misure dntcollo, alle verifiche dell'efficienza degli ongadi
scarico di cui agli Artt. 6.2.1, 6.2.2, e 6.2.3. llzgcolta di tali schede costituira il bollettinensile da

inviare all’Ufficio Tecnico per le dighe di Cagliar
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Il "Bollettino”, redatto sulla base dei dati ripatit nel Registro conservato presso la casa di guard

contiene i dati delle:

- misure di controllo degli spostamenti di cui al fur6.2.1a)

- misure dei livelli piezometrici di cui al punto261b)

- misure delle perdite di cui al punto 6.2.1c)

- misure giornaliere di cui al punto 6.2.1d)

- la descrizione dei lavori di manutenzione ordma&seguiti, le visite e le prescrizioni impartit®nché
i risultati dei controlli sui meccanismi di manowtacui all’Art. 6.2.2 ed i risultati delle osseriani di
cui all’Art. 6.2.3.

L'elaborato "Diagrammi delle misure" contiene gidamenti degli ultimi cinque anni di dati relatalle:

» misure giornaliere della quota del lago e dellageratura dell'aria

* misure degli spostamenti planimetrici e altimetridrrelate alle grandezze temperatura e livello
d'invaso;

« misure dei livelli piezometrici correlati con iv&llo d’invaso e con le piogge;

* misure delle perdite correlate al livello d'invaso;

ART. 6.2.6 - Procedure di trasmissione dati all'estrno della struttura del Gestore

Per cido che riguarda tipo, tempi e forma dellantiasione dei dati e di ogni altra comunicazione il

Gestore provvede a trasmettere all'Ufficio Tecrpen le dighe di Cagliari al competente ufficio dell

Direzione Generale per le dighe e le infrastruttidriche ed elettriche; in forma digitale ai sedsi

D.Lgs 7 marzo 2005, n. 82 e ss.mm.ii., i seguemtuchenti sottoscritti dall'lngegnere Responsabile:

- Bollettino delle osservazioni, con frequenza mendilPR 1.11.1959 n°® 1363, art. 19), da trasmettere
entro 60 giorni dal mese di riferimento;

- Asseverazione dello stato della diga, con frequesemestrale (Circ. PCM 13.12.95, n°
DSTN/2/22806, punto C) contenente un elaboratoictitiagrammi delle misure", da trasmettere
entro 60 giorni dal termine del semestre di rifenmo;

- ogni altra notizia relativa ad interventi di mam#m®ne straordinaria sulla diga, sul serbatoio gdisu

organi di manovra.

ART. 6.2.7 - Procedure di trasmissione dati alle Aorita competenti in materia di Protezione Civile
Per cio che riguarda tipo, tempi e forma dellariasione dei dati e di ogni altra comunicazione all
Autorita competenti in materia di Protezione Ciy#e rimanda al “Documento di Protezione Civile” di
cui alla Circolare della Presidenza del ConsigeoMinistri del 19/03/96 n° DSTN/2/7019.

ART. 6.2.8 -Procedure di trasmissione dati al Serzio Idrografico
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| supporti magnetici contenenti i dati registragila stazione idrometrografica installata in ahzewalle
della diga Pedra ‘e Othoni devono essere trasnwssicadenza trimestrale all'Ufficio del Servizio

Idrografico della Regione Autonoma Sardegna - Sezii Cagliari.

ART. 6.3 - DOCUMENTAZIONE CONSERVATA PRESSO LA CASA DI GUARDIA

Oltre al Registro di cui all’Art. 6.2.4, pressodasa di guardia sono conservati:

- copia del presente Foglio di condizioni per lfegao e la manutenzione;

- copia del “Documento di Protezione Civile”;

- “Rubrica” di cui all'art.5 della Circolare dellBresidenza del Consiglio dei Ministri del 19/03/9%6
DSTN/2/7019.

- piano di installazione dei "cartelli monitori‘cepia della relativa lettera di notifica all’ UffiPeriferico
di Cagliari del R.1.D.;

- piano di installazione del sistema di segnalaziaesustica e copia della relativa lettera di nuifi
all'Ufficio Periferico di Cagliari del R.I.D.

- piano di installazione della strumentazione idetnca registratrice e copia della relativa letteia
notifica alla Regione Sardegna Ass. LL.PP. noncbléapprovazione del Servizio Idrografico della
Regione Sardegna.

- registro delle manovre di esercizio sugli orgdirscarico;

- disegni di consistenza delle opere, compresdiemi degli impianti elettromeccanici.

- diagrammi delle misure di controllo.

ART. 6.4 - INGEGNERE RESPONSABILE (Art. 4, comma 7del D.L. 8 agosto 1994 n. 507
convertito in L. 584/ '94)

I nominativi dell'lngegnere Responsabile della si@za delle opere e dell'esercizio dell'impiantdek
suo “Sostituto”, nonché i loro recapiti, sono cantie nella apposita “Rubrica” di cui all’Art. 5 dal
Circolare della Presidenza del Consiglio dei Mimidel 19/03/96 n° DSTN/2/7019.

ART. 7 DICHIARAZIONE

Con la sottoscrizione del presente atto il Gestieléopera si impegna all’'osservanza di quantossoce

contenuto.

Il Gestore si impegna altresi:

- alla completa e perfetta manutenzione dell'operagni sua parte e dei relativi accessi, nonché ad
assicurare la costante efficienza dei meccanismmednovra della presa e degli scarichi e della
strumentazione di controllo;

- a sottoporre all'approvazione tecnica del pragetigni opera di modificazione che incida sulle

caratteristiche considerate ai fini dell'approvaeiael progetto originario;
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- in base al disposto dell’'ultimo comma della leitB) della Circolare della Presidenza del Considbi
Ministri n°® DSTN/2/2286 del 13/12/95, a non superarel corso delle manovre degli organi di scarico
connesse all'ordinario esercizio, il valore dellassima portata di piena transitabile in alveo &evddllo
sbarramento contenuta nella fascia di pertinenzevidle (idraulica, come chiarito dalla Circ.
DSTN/2/12874 del 16.06.1998). Di tali manovre degsere dato preavviso alle competenti autorita nei
tempi e nei modi prescritti nel “documento di paidae civile”, in conformita alle disposizioni dailit.5,
ultimo comma, della Circolare della PresidenzaGtmisiglio dei Ministri n° DSTN/2/7019 del 19/03/96;

- all'osservanza, nel rispetto delle disposiziomintenute nel "documento di protezione civile", dell
limitazioni di quota del livello d'invaso che dogeso essere imposte dall’'Ufficio Tecnico per le iaigli
Cagliari, con provvedimenti che verranno a costtucome suoi allegati, parte integrante del presen
foglio di condizioni;

- ad inviare semestralmente una dichiarazione aajuéle I'Ingegnere Responsabile, in base al dispos
del comma C della circolare n° DSTN/2/ 22806 del1231995, assevera lo stato delle opere, ivi
comprese le sponde del serbatoio, e delle appaatodsh per quanto riguarda la manutenzione,
I'efficienza e le condizioni di sicurezza, nonchéspetto del presente foglio di condizioni pegdércizio

e la manutenzione durante la gestione dell'impianto

Con tale dichiarazione I'lngegnere Responsabile ddivesi asseverare che non si ravvisano situadion
pericolo per le popolazioni ovvero indicare gli eixeali provvedimenti assunti.

Il presente atto, costituito da n. 22 pagine e all&jati, € stato redatto nel presente unico raigi, che

sara conservato presso I'Ufficio Tecnico per lenBidi Cagliari.

Nominativo Firma Luogo Data

Il Gestore
Ente Acque della Sardegna (EN.A.S

~—

Il Dirigente dell'Ufficio Tecnico per le
dighe di Cagliari






