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1. PREMESSA 

L'intervento denominato "Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. 
Collegamento Sulcis-Iglesiente” è stato inserito nell'"Elenco di infrastrutture strategiche interregionali e regionali” 
con le Delibere CIPE n.62/2011 e n.93/2012. 

Con la DGR n.33/45 del 31.07.2012 la Giunta Regionale ha approvato l'atto di indirizzo per l'elaborazione ed 
attuazione del "Piano Straordinario per il Sulcis" (Piano Sulcis) nel quale è stato ricompreso l'intervento 
"Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso-Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis Iglesien te" del costo 
complessivo iniziale stimato in 50 milioni di euro, individuando quale soggetto attuatore l'Ente Acque della 
Sardegna (ENAS). 

Con DGR n.34/8 del 27.08.2013 recante "Intesa Generale Quadro di cui alla Legge n. 443/2001 (Legge 
Obiettivo). Approvazione bozza della Nuova Intesa Generale Quadro (I.G.Q.)", l'intervento in questione è stato poi 
confermato nella I.G.Q. 2013, portandone il costo complessivo a € 60.000.000. 

Successivamente, la DGR n.5/48 del 11.02.2014 recante "Piano straordinario per il Sulcis. Programmazione 
e situazione interventi infrastrutturali di competenza dell'Assessorato dei Lavori pubblici” ha rimodulato il costo del 
progetto a complessivi € 60.000.000 e ha articolato l’intervento in due fasi: 
- Fase 1: Studio di Fattibilità e progettazione preliminare (importo 1 M€) 
- Fase 2: Progettazione definitiva, esecutiva e realizzazione opere (importo 59 M€). 

In data 22.12.2014 è stata quindi stipulata una apposita Convenzione tra l’Ass.to LL.PP. RAS e l’ENAS per 
l’attuazione della sopradetta Fase 1, con finanziamento di € 1.000.000 assegnato dalla D.G.R. n. 44/23 del 
07.11.2014 a valere su economie FSC 2000-2006. 

L’ENAS ha completato nel marzo 2016 la redazione dello Studio di Fattibilità dell’intervento denominato 
“Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. Collegamento Su lcis 
Iglesiente” (nel seguito “Studio di Fattibilità ENAS). 

Lo Studio di Fattibilità ha definito una proposta d’intervento complessiva di importo complessivo pari a 
€ 107.500.000, suddivisa in tre linee distinte: 
� la linea di intervento “A – Collegamenti infrastrutturali”, per un importo stimato di € 83.600.000; 
� la linea di intervento “B – Perdite dall’Invaso di Monte Pranu”, per un importo stimato di € 10.000.000; 
� la linea di intervento “C – Valorizzazione idroelettrica dello schema di collegamento Tirso-Flumendosa- 

Campidano-Sulcis”, per un importo stimato di € 13.900.000. 

In aggiunta allo Studio di Fattibilità, l’ENAS ha poi elaborato e proposto all’Ass. LL.PP. RAS, in occasione 
della riunione del tavolo tecnico di coordinamento del “Piano Sulcis” tenutasi in data 23.05.2016, la soluzione 
tecnica delle opere da realizzare con il finanziamento complessivo previsto di € 60.000.000, ed il relativo quadro 
economico (All. 1 – Proposta tecnica di 1° lotto funzionale ). 

Lo Studio di Fattibilità è stato approvato con Determinazione del Direttore del Servizio Opere Idriche e 
Idrogeologiche LL.PP. RAS prot. n. 29553 rep. n. 919 in data 01.08.2016, con la quale è stato contestualmente 
approvato il quadro economico relativo alla soluzione tecnica per la realizzazione del 1° lotto funzio nale (totale 
finanziamento € 60.000.000) proposta dall’ENAS. 

Con la Deliberazione n. 46/5 del 18.08.2016 la Giunta Regionale ha poi preso atto del “Patto per lo sviluppo 
della Sardegna” stipulato in data 29.07.2016 fra la Regione Sardegna e la Presidenza del Consiglio dei Ministri, 
che ripartisce le risorse destinate alla Regione nell’ambito della Programmazione FSC 2014/2020, e ha finanziato il 
1° lotto funzionale dell’intervento citato per l’im porto di € 59.000.000. 

In data 27.07.2017 è stata quindi stipulata la Convenzione LL.PP. RAS - ENAS per l’attuazione 
dell’intervento “Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. 
Collegamento Sulcis Iglesiente – Progettazione definitiva, esecutiva e realizzazione opere”, nei limiti del predetto 
finanziamento di € 59.000.000. Detta Convenzione è stata poi approvata con Determinazione del Direttore del 
Servizio Opere Idriche e Idrogeologiche LL.PP. RAS prot. n.32062 rep. n. 1174 in data 08.08.2017. 

Al fine di dar corso all’attuazione dell’opera secondo il cronoprogramma procedurale e finanziario 
predisposto nel rispetto delle tempistiche imposte dal programma di finanziamento, l’ENAS ha inteso quindi 
procedere all’affidamento esterno dei servizi tecnici di ingegneria relativi alle fasi di progettazione dell’intervento. 

In sintesi, le attività progettuali oggetto di affidamento – per la cui descrizione dettagliata si rimanda ai 
successivi paragrafi del presente disciplinare – comprendono: 
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� la progettazione di fattibilità tecnico-economica e lo Studio d’impatto ambientale (SIA) di tutte le infrastrutture 
(condotte, centrali di sollevamento, vasche di compenso e di carico, ecc.) necessarie per la realizzazione del 
collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente, che 
con riferimento alla soluzione progettuale adottata nello Studio di Fattibilità redatto dall’ENAS corrispondono 
alla  linea d’intervento “A – Collegamenti infrastrutturali”, di importo stimato dei lavori pari a € 58.780.800 
comprensivo degli oneri della sicurezza. 
Infatti, la soluzione progettuale adottata nello Studio di fattibilità ENAS prevede la realizzazione di acquedotti 
di lunghezza superiore a 20 km, parzialmente ricadenti all’interno di siti della Rete Natura 2000 (SIC “Foresta 
di Monte Arcosu”). Ai sensi del combinato disposto dell’art. 6 comma 7 lett. b) e dell’All. IIbis punto 2 lett. d) 
del D.Lgs. n. 152/2006, la realizzazione dell’insieme dei collegamenti infrastrutturali così come previsti nello 
Studio di Fattibilità deve essere pertanto assoggettato a procedura di Valutazione di Impatto Ambientale 
(VIA), che nel caso specifico è di competenza statale. 

� la progettazione definitiva del 1° lotto funzional e delle infrastrutture necessarie per la realizzazione del 
collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente, in 
coerenza con gli obiettivi e le priorità della proposta tecnica presentata dall’ENAS in data 23.05.2016, di 
importo stimato dei lavori pari a € 42.340.480,00 comprensivo degli oneri di sicurezza, limitatamente alle 
parti necessarie per  acquisire le autorizzazioni in materia ambientale di competenza dei soggetti di cui 
all’art. 27 comma 2 D.Lgs. n. 152/2006, mediante l’ottenimento del provvedimento unico ambientale 
comprendente il provvedimento di VIA statale; 

� la progettazione esecutiva (comprensiva degli elementi previsti nella progettazione definitiva, che si omette 
ai sensi dell’art. 23 comma 4 del D.Lgs. n. 50/2016) e il coordinamento della sicurezza in fase di 
progettazione del 1° lotto funzionale delle infrastrutture neces sarie per la realizzazione del collegamento tra i 
sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente, in coerenza con gli 
obiettivi e le priorità della proposta tecnica presentata dall’ENAS in data 23.05.2016, di importo presunto dei 
lavori pari a € 42.340.480,00 comprensivo degli oneri di sicurezza, ai fini dell’acquisizione delle ulteriori 
autorizzazioni necessarie per l’esecuzione, della verifica e della validazione del progetto di cui all’art. 26 del 
D.Lgs. 50/2016, dell’approvazione dello stesso e del successivo appalto per la realizzazione delle opere. 

2. DEFINIZIONI 

Il presente Disciplinare d’incarico professionale stabilisce norme, prescrizioni ed oneri generali nonché le 
clausole particolari dirette a regolare il rapporto gestionale e contrattuale tra l’Ente Acque della Sardegna (ENAS) e 
il soggetto esecutore dell’incarico professionale, in relazione alle caratteristiche del servizio richiesto. 

Ai fini del presente Disciplinare d’incarico si intende: 
• per “Codice”: il D.Lgs. n. 50/2016 e ss.mm.ii.; 
• per “Regolamento”: il D.P.R. n. 207/2010 e ss.mm.ii., per quanto ancora vigente; 
• per “TUS”: il D.Lgs. n. 81/2008 e ss.mm.ii.; 
• per “Committente”: l’Ente Acque della Sardegna - ENAS; 
• per “Disciplinare”: il presente disciplinare d’incarico professionale; 
• per “RUP”: il Responsabile Unico del Procedimento di cui all’art. 31 del Codice; 
• per “Affidatario”: l’operatore economico esterno all’ENAS a cui viene affidato l’incarico professionale; 
• per “Appaltatore”: l’operatore economico a cui viene affidata l’esecuzione dei lavori ai quali si riferisce 

l’incarico professionale; 
• per “DEC”: il Direttore per l’Esecuzione del Contratto con l’Affidatario per conto dell’ENAS; 
• per “Studio di Fattibilità ENAS”: lo Studio di fattibilità dell’intervento “Interconnessione dei sistemi Idrici: 

Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. C ollegamento Sulcis Iglesiente” redatto dall’ENAS, 
approvato con DDSOI LL.PP. RAS n. 29553/919 del 01.08.2016. 

3. OGGETTO DEL CONTRATTO  

L’incarico professionale conferito dall’ENAS all’Affidatario è relativo all’intervento denominato 
“Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. Collegamento Su lcis 
Iglesiente “ e consiste nell’effettuare, in due fasi distinte (Fase n. 1 e Fase n. 2) , i seguenti servizi tecnici di 
ingegneria: 

1.1) FASE 1: redazione del Progetto di fattibilità tecnico-economica (art. 23 commi 5, 6 del Codice; artt. 17÷22 
del Regolamento) e dello Studio di Impatto Ambientale (art. 27 comma 1 del Regolamento; parte III D.Lgs. n. 
152/2006) relativi alle infrastrutture (condotte, centrali di sollevamento, vasche di compenso e di carico, ecc.) 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
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Campidano e Sulcis - Iglesiente, che con riferimento alla soluzione progettuale adottata nello Studio di 
Fattibilità ENAS corrispondono alla  linea d’intervento “A – Collegamenti infrastrutturali”, di importo stimato 
dei lavori pari a € 58.780.800 comprensivo degli oneri della sicurezza, da sottoporre a procedura di 
Valutazione d’Impatto Ambientale (VIA) di competenza statale; 

1.2) FASE 1: redazione del Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla 
disciplina dei rifiuti (art. 24 comma 3 del D.P.R. n. 120/2017) relativo alle infrastrutture di cui al precedente 
punto 1.1, da porre a corredo del Progetto di fattibilità e dello Studio di impatto ambientale; 

1.3) FASE 1: redazione del Progetto definitivo (art. 23 comma 7 del Codice; artt. 24÷32 del Regolamento) del 1° 
lotto funzionale delle infrastrutture di cui al precedente punto 1.1, in coerenza con gli obiettivi e le priorità 
della proposta tecnica presentata dall’ENAS in data 23.05.2016, di importo stimato dei lavori pari a 
€ 42.340.480,00 comprensivo degli oneri di sicurezza, limitatamente alle parti progettuali necessarie per  
acquisire le autorizzazioni in materia ambientale di competenza dei soggetti di cui all’art. 27 comma 2 D.Lgs. 
n. 152/2006, mediante l’ottenimento del provvedimento unico ambientale di cui al predetto art. 27 D.Lgs. n. 
152/2006, comprendente il provvedimento di VIA statale; 

2.1) FASE 2: redazione del Progetto esecutivo (art. 23 comma 8 del Codice; artt. 33÷43 del Regolamento) e 
Coordinamento della sicurezza in fase di progettazione (art. 91 del TUS) del 1° lotto funzionale delle 
infrastrutture  necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso –
 Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente, di importo stimato dei lavori pari a € 42.340.480 comprensivo 
degli oneri di sicurezza. 
Il suddetto Progetto esecutivo dovrà comprendere gli elementi previsti nella progettazione definitiva, che si 
omette ai sensi dell’art. 23 comma 4 del D.Lgs. n. 50/2016; 

2.2) FASE 2: redazione del Rapporto descrittivo degli esiti  delle attività di caratterizzazione (art. 24 comma 5 
D.P.R. n. 120/2017), eseguite a cura dell’ENAS ai sensi del Piano preliminare di cui al precedente punto 1.2  
relativamente alle aree interessate dalle opere del 1° lotto funzionale delle infrastrutture, con  con seguente 
redazione del Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti (art. 24 
comma 4 lett. b) del D.P.R. n. 120/2017), da porre a corredo del Progetto esecutivo di cui al precedente 
punto 2.1; 

2.3) FASE 2: predisposizione dei documenti ed elaborati necessari per le procedure di variante urbanistica, per 
tutti i Comuni interessati dalle opere del 1° lotto  funzionale delle infrastrutture, ai fini dell’apposizione del 
vincolo preordinato all’esproprio ai sensi della vigente normativa in materia di espropriazioni per pubblica 
utilità, da porre a corredo del Progetto esecutivo di cui al precedente punto 2.1. 

Fanno parte integrante del contratto, anche se non materialmente allegati: 
a) il Codice, il Regolamento e il TUS, per quanto applicabili; 
b) le disposizioni di cui al Decreto interministeriale 11 aprile 2008, n. 135 e relativo allegato "Piano d'azione per 

la sostenibilità ambientale dei consumi nel settore della pubblica amministrazione" e relativi Decreti attuativi 
per quanto applicabili; 

c) il presente Disciplinare; 
d) le polizze di garanzia. 

Il Disciplinare è automaticamente integrato dalle previsioni dell’offerta tecnica presentata dall’Affidatario, in 
quanto detta offerta costituisce obbligazione contrattuale specifica. 

4. CLASSI E CATEGORIE DELL’INTERVENTO 

Sulla base della stima economica della soluzione di progetto adottata nello Studio di Fattibilità ENAS 
relativamente alla linea di intervento “A – Collegamenti infrastrutturali”, i lavori di realizzazione dell’intervento 
“Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. Collegamento Su lcis 
Iglesiente” (importo di finanziamento necessario € 83.600.000) sono suddivisibili nelle seguenti categorie di opere, 
con riferimento al D.M. 17.06.2016, per i relativi importi comprensivi degli oneri di sicurezza : 
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Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. 

Collegamento Sulcis Iglesiente 

LINEA DI INTERVENTO “A – COLLEGAMENTI INFRASTRUTTUR ALI” 

Categoria  Destinazione 
funzionale ID opera Importo lavori e 

oneri di sicurezza [€] 

D.04 Acquedotti 

Impianti per provvista, condotta, distribuzione 
d'acqua, improntate a grande semplicità - 

Fognature urbane improntate a grande 
semplicità - Condotte subacquee in genere, 

metanodotti e  gasdotti, di tipo ordinario 

49.028.616,00 

S.03 Strutture  

Strutture o parti di strutture in cemento armato - 
Verifiche strutturali relative - Ponteggi, 

centinature e strutture provvisionali di durata 
superiore a due anni. 

4.581.220,80 

IA.04 Impianti 

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 

rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo di 
edifici e costruzioni complessi - cablaggi 

strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti pilota 

di tipo complesso 

3.286.233,60 

E.01 Opere Civili  

Edifici rurali per l'attività agricola con corredi 
tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi e 

ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di 
importanza costruttiva corrente con corredi 

tecnici di base. 

1.884.729,60 

TOTALE 58.780.800,00 

Sulla base della stima economica della proposta tecnica di individuazione delle opere da realizzare con il 
finanziamento complessivo previsto di € 60.000.000 presentata dall’ENAS e approvata dall’Ass.to LL.PP. RAS, i 
lavori di realizzazione del 1° lotto funzionale del l’intervento “Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso 
Flumendosa Campidano 4° lotto. Collegamento Sulcis Iglesiente” (importo di finanziamento € 60.000.000) sono 
suddivisibili nelle seguenti categorie di opere, con riferimento al D.M. 17.06.2016, per i relativi importi comprensivi 
degli oneri di sicurezza : 

Interconnessione dei sistemi Idrici: Collegamento Tirso Flumendosa Campidano 4° lotto. 

Collegamento Sulcis Iglesiente 

LINEA DI INTERVENTO “A – COLLEGAMENTI INFRASTRUTTUR ALI” – 1° LOTTO 

Categoria  Destinazione 
funzionale ID opera Importo lavori e 

oneri di sicurezza [€] 

D.04 Acquedotti 

Impianti per provvista, condotta, distribuzione 
d'acqua, improntate a grande semplicità - 

Fognature urbane improntate a grande 
semplicità - Condotte subacquee in genere, 

metanodotti e  gasdotti, di tipo ordinario 

34.456.344,00 

S.03 Strutture  

Strutture o parti di strutture in cemento armato - 
Verifiche strutturali relative - Ponteggi, 

centinature e strutture provvisionali di durata 
superiore a due anni. 

3.639.604,80 
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IA.04 Impianti  

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 

rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo di 
edifici e costruzioni complessi - cablaggi 

strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti pilota 

di tipo complesso 

2.673.673,60 

E.01 Opere Civili 

Edifici rurali per l'attività agricola con corredi 
tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi e 

ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di 
importanza costruttiva corrente con corredi 

tecnici di base. 

1.570.857,60 

TOTALE 42.340.480,00 

5. IMPORTO DEL SERVIZIO 

L’importo stimato dei servizi compresi nell’incarico professionale ammonta a complessivi € 1.927.968,28, 
comprensivi di contributivi previdenziali integrativi ed al netto dell’IVA di legge, suddiviso come segue: 

ELENCO PRESTAZIONI CORRISPETTIVO 
STIMATO [€] 

Fase 1: Progetto di fattibilità tecnico-economica 
della totalità dei collegamenti infrastrutturali 
(punto 1.1 del precedente paragrafo 3) 

453.609,62 

Fase 1: Studio di impatto ambientale della totalità dei collegamenti infrastrutturali 
(punto 1.1 del precedente paragrafo 3) 

118.160,48 

Fase 1: Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla 
disciplina dei rifiuti, relativo alla totalità dei collegamenti infrastrutturali 
(punto 1.2 del precedente paragrafo 3) 

11.627,20 

Fase 1: Progetto definitivo del 1° lotto funzionale  dei collegamenti infrastrutturali (per 
le sole parti necessarie al fine del rilascio del provvedimento unico 
ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006) 
(punto 1.3 del precedente paragrafo 3) 

91.558,66 

Fase 2: Progetto esecutivo del 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrutturali 
(comprensivo degli elementi previsti nella progettazione definitiva omessa ai 
sensi dell’art. 23 comma 4 del D.Lgs. n. 50/2016); 
Coordinamento della sicurezza in fase di progettazione del 1° lotto 
funzionale dei collegamenti infrastrutturali 

1.220.834,72 

Fase 2: Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione relativamente 
alle aree interessate dal 1° lotto funzionale dei c ollegamenti infrastrutturali, 
con  conseguente redazione del Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocce 
da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti 
(punto 2.2 del precedente paragrafo 3) 

11.086,40 

Fase 2: Documenti ed elaborati necessari per le procedure di variante urbanistica, ai 
fini dell’apposizione del vincolo preordinato all’esproprio, relativamente al 1° 
lotto funzionale dei collegamenti infrastrutturali 
(punto 2.3 del precedente paragrafo 3) 

21.091,20 

TOTALE   1.927.968,28 
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La stima dei suddetti importi è stata ottenuta adottando come base di riferimento il D.M. 17.06.2016, e 
riferendosi alle suddivisioni in categorie di cui alle tabelle del precedente paragrafo 4, come da schema di parcella 
allegato al presente disciplinare (All. 2 – Determinazione dei corrispettivi ).  

L’importo del contratto verrà fissato all’aggiudicazione dell’appalto, in seguito all’applicazione del ribasso 
formulato dall’Affidatario, in sede di gara, sull’importo totale stimato del servizio. 

Il corrispettivo contrattuale è da intendersi a corpo e pertanto è fisso, vincolante e onnicomprensivo di tutte le 
attività professionali ed accessorie affidate, anche non espressamente previste dal presente disciplinare ma 
comunque necessarie per l’espletamento delle prestazioni affidate, per cui restano a carico dell’Affidatario anche: 
• tutti gli oneri organizzativi e di trasporto, comprese le spese per i viaggi e le missioni necessarie per  

sopralluoghi, rilievi e indagini, supporto nelle procedure autorizzative, ecc., nonché per l’interfaccia tra 
l’Affidatario e il Committente, anche con mezzi propri; 

• i costi e l’uso di attrezzature varie, materiali di consumo, software e strumenti di calcolo; 
• i tempi di sopralluogo e di trasporto e i relativi tempi di attesa; 
• gli oneri e i costi di partecipazione alle riunioni convocate dall’ENAS per l’esame e la valutazione delle attività in 

corso da parte dell’Affidatario. 

Per quanto sopra, il corrispettivo a corpo non potrà subire variazioni sulla base dell'importo complessivo dei 
lavori e della sua suddivisione nelle categorie di cui al D.M. 17.06.2016, risultanti dai computi metrici estimativi 
delle progettazioni svolte dall'Affidatario. 

Per ciascuna fase progettuale prevista, il corrispettivo contrattuale è altresì remunerativo delle modifiche e 
integrazioni degli elaborati progettuali che fossero richieste dall’ENAS, in quanto: 
• necessarie per la positiva conclusione della procedura di verifica del progetto di cui all’art. 26 del Codice; 
• funzionali all’ottenimento di autorizzazioni e nulla osta comunque denominati il cui ottenimento è prescritto ai fini 

del’approvazione del progetto e della successiva esecuzione dei lavori; 
• divenute necessarie a seguito dell’entrata in vigore di nuove normative; 
• in ogni caso ritenute indispensabili dall’ENAS ai fini della migliore riuscita dell’intervento, anche per esigenze 

sopravvenute. 
Le richieste di modifiche e integrazioni di cui sopra potranno essere espresse dall’ENAS sia prima della consegna 
degli stessi elaborati, sia dopo tale consegna sino all’approvazione finale del progetto. 

L’Affidatario è pertanto obbligato a effettuare le citate modifiche ed integrazioni, su semplice richiesta 
dell’ENAS, senza che ciò dia diritto a speciali e/o maggiori compensi. 

Qualora emergano, successivamente alla verifica e/o all’approvazione di uno dei livelli di progettazione 
affidati, errori e omissioni nella redazione del progetto, l’ENAS potrà richiedere all’Affidatario, fatta salva la facoltà 
di rescissione in danno del contratto qualora ancora in essere, di progettare nuovamente i lavori, senza ulteriori 
costi ed oneri, a scomputo parziale o totale degli indennizzi garantiti dalla polizza assicurativa. 

6. DESCRIZIONE DEL SERVIZIO 

L’Affidatario si impegna ad attenersi, nell’espletamento di tutte le prestazioni professionali di cui al presente 
Disciplinare, alle disposizioni contenute nel Codice, nel Regolamento, nel TUS e, in generale, a tutte le norme di 
legge e regolamentari, anche emanate successivamente al conferimento dell’incarico, qualora applicabili. 

Per l’espletamento dell’incarico affidatogli l’Affidatario si avvarrà della struttura professionale indicata in sede 
di offerta, che dovrà comprendere almeno le seguenti figure: 

a) n. 1 ingegnere progettista delle opere idrauliche, a cui saranno anche attribuite le funzioni di coordinatore delle 
attività progettuali e di responsabile dell’integrazione tra le varie prestazioni specialistiche ; 

b) n. 1 ingegnere progettista delle opere idrauliche; 

c) n. 1 ingegnere progettista degli impianti elettrici; 

d) n. 1 ingegnere progettista delle opere strutturali; 

e) n. 1 geologo; 

f) n. 1 tecnico laureato responsabile dello Studio di Impatto Ambientale, eventualmente coincidente con uno dei 
soggetti di cui ai precedenti punti a), b), c), d), e); 

g) n. 1 tecnico laureato che partecipi alla redazione dello Studio di Impatto Ambientale relativamente agli aspetti 
naturalistici (flora, fauna, acqua, atmosfera, suolo, ecc.); 
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h) n. 1 tecnico in possesso dei requisiti prescritti dal D.Lgs. n. 81/08 e ss.mm.ii. per il ruolo di coordinamento 
della sicurezza in fase di progettazione, eventualmente coincidente con uno dei soggetti di cui ai precedenti 
punti a), b), c), d), e), f); 

Per quanto riguarda le attività di progettazione, si richiamano le disposizioni generali di cui all’art. 15 del 
Regolamento, per quanto applicabili. 

FASE 1: 
Progetto di fattibilità tecnico-economica  

Il progetto di fattibilità tecnico-economica dovrà avere come oggetto tutte le infrastrutture (condotte, centrali 
di sollevamento, vasche di compenso e di carico, ecc.) necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-
sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente. 

Con riferimento alla soluzione progettuale adottata nello Studio di Fattibilità ENAS, tali infrastrutture 
corrispondono alla linea d’intervento “A – Collegamenti infrastrutturali”, di importo stimato dei lavori pari a 
€ 58.780.800 comprensivo degli oneri della sicurezza. 

Lo Studio di Fattibilità ENAS sarà assunto dall’Affidatario quale riferimento ai fini della definizione: 
- dello stato di fatto generale del sistema idrico multisettoriale regionale; 
- degli obiettivi generali dell’intervento e delle strategie per raggiungerli; 
- delle esigenze e bisogni da soddisfare; 
- dei vincoli di legge relativi al contesto in cui l’intervento è previsto; 
- delle funzioni che dovrà svolgere l’intervento e dei requisiti tecnici che dovrà rispettare; 
- degli impatti dell’opera sulle componenti ambientali e, nel caso degli organismi edilizi, delle attività ed unità 

ambientali. 

Ai fini dell’individuazione della soluzione progettuale che presenta il miglior rapporto costi/benefici per la 
collettività, in relazione alle specifiche esigenze da soddisfare e alle prestazioni da fornire, il progetto di fattibilità 
dovrà considerare, sviluppare  fino ad un adeguato livello di dettaglio e confrontare sia le soluzioni indicate nello 
Studio di Fattibilità ENAS, sia eventuali ulteriori soluzioni autonomamente ideate dall’Affidatario. 

La migliore soluzione progettuale generale delle infrastrutture definita dall’Affidatario e il relativo 1° lotto 
funzionale dovranno in ogni caso assicurare il rispetto dei limiti del finanziamento disponibile (€ 60.000.000) 
nonché degli obiettivi e delle priorità definite nella soluzione tecnica di 1° lotto proposta dall’ENA S e approvata 
dalla RAS. 

La sopradetta soluzione individuata dall’Affidatario potrà comunque discostarsi dalla soluzione tecnica di 1° 
lotto proposta dall’ENAS, qualora ciò risulti necessario in ragione degli esiti della procedura di scoping già 
espletata, degli ulteriori approfondimenti svolti dall’ENAS e resi disponibili all’Affidatario e delle attività progettuali e 
di studio svolte dal medesimo ai fini della redazione del progetto di fattibilità e del SIA. 

Il progetto di fattibilità dovrà essere redatto secondo quanto prescritto dall’art. 23 commi 5 e 6 del Codice. 

Non essendo stato ancora emanato il D.M. di cui all’art. 23 comma 3 del Codice, vale la norma transitoria di 
cui all’art. 216 comma 4 del Codice,  per cui ai contenuti del Progetto di fattibilità tecnico-economica si applicano  le 
disposizioni di cui agli articoli dal 17 al 22 del Regolamento, relativi al livello di progettazione preliminare, nonché 
gli allegati o le parti di allegati ivi richiamate. 

Il progetto di fattibilità dovrà essere inoltre corredato da apposito Piano delle indagini (geognostiche, 
geofisiche, geotecniche, strutturali, chimiche, storiche, paesaggistiche, urbanistiche ecc.) che definisca nel 
dettaglio, sia sotto il profilo tecnico che economico, le indagini di qualsiasi genere e le prove di laboratorio, che 
l’Affidatario ritiene necessario siano eseguite ai fini della redazione della progettazione esecutiva del 1° lotto 
funzionale dei collegamenti infrastrutturali. 

Per quanto sopra, il progetto di fattibilità tecnico-economica dovrà essere composto dai seguenti elaborati, 
per i cui contenuti di dettaglio si rimanda agli articoli 17, 18, 19, 21, 22 del Regolamento: 

a) elenco allegati; 

b) relazione illustrativa;  

c) relazioni tecniche; 

d) studi necessari per un’adeguata conoscenza del contesto in cui è inserita l’opera, corredati da dati bibliografici, 
accertamenti ed indagini preliminari e relative relazioni ed elaborati grafici, atti a pervenire ad una completa 
caratterizzazione del territorio ed in particolare delle aree impegnate; 
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e) corografie, planimetrie generali ed elaborati grafici; 

f) prime indicazioni e misure finalizzate alla tutela della salute e sicurezza dei luoghi di lavoro per la stesura dei 
piani di sicurezza; 

g) calcolo sommario della spesa; 

h) quadro economico di progetto; 

i) piano particellare preliminare delle aree impegnate; 

j) piano delle indagini; 

k) ulteriori elaborati ritenuti comunque necessari e/o utili dall’Affidatario. 

Come esposto in premessa, la soluzione progettuale adottata nello Studio di fattibilità ENAS,  così come 
qualsiasi altra soluzione progettuale alternativa che interessi la zona SIC “Foresta di Monte Arcosu” o altri siti della 
Rete Natura 2000, comporta l’assoggettamento a procedura di VIA di competenza statale dell’intervento 
infrastrutturale complessivo, corredato da apposito Studio di impatto ambientale. 

Gli elaborati facenti parte del progetto di fattibilità tecnico-economica dovranno pertanto essere predisposti 
dall’Affidatario con un livello di approfondimento tale da consentire la compiuta valutazione degli impatti ambientali, 
come previsto dall’art. 5 comma 1 lett. g) del D.Lgs. n. 152/2006, e dovranno essere altresì redatti in conformità 
alle eventuali indicazioni ricevute dall’autorità competente in caso di espletamento della procedura di cui all’art. 20 
D.Lgs. n. 152/2006. 

Il progetto di fattibilità-tecnico economica dovrà essere altresì redatto in maniera da garantire la coerenza 
con i contenuti e le prescrizioni dello SIA. 

In qualità di progettista l’Affidatario dovrà partecipare alle iniziative atte ad acquisire sul Progetto di fattibilità 
tecnico-economica -  tutti i previsti pareri, nullaosta ed autorizzazioni, ai fini dell’approvazione del Progetto stesso e 
della conseguente stesura delle successive fasi progettuali. 

FASE 1: 
Studio di impatto ambientale  

Come già detto, la soluzione progettuale adottata nello Studio di fattibilità ENAS, così come qualsiasi altra 
soluzione progettuale alternativa che interessi la zona SIC “Foresta di Monte Arcosu” o altri siti della Rete Natura 
2000, comporta l’assoggettamento a procedura di VIA di competenza statale dell’intervento infrastrutturale 
complessivo, corredato da apposito SIA. 

Lo SIA dovrà essere redatto dall’Affidatario nel rispetto di quanto prescritto dall’art. 22 D.Lgs. 152/2006 e 
delle indicazioni e dei contenuti dell’allegato VII alla parte seconda del medesimo decreto.  

Il SIA dovrà pertanto contenere almeno le seguenti informazioni: 

a) una descrizione del progetto, comprendente le informazioni relative alla sua ubicazione e concezione, alle sue 
dimensioni e ad altre sue caratteristiche pertinenti; 

b) una descrizione dei probabili effetti significativi del progetto sull’ambiente, sia in fase di realizzazione che in fase 
di esercizio e di dismissione; 

c) una descrizione delle misure previste per evitare, prevenire o ridurre e, possibilmente, compensare i probabili 
impatti ambientali significativi e negativi; 

d) una descrizione delle alternative ragionevoli prese in esame dal proponente, adeguate al progetto ed alle sue 
caratteristiche specifiche, compresa l’alternativa zero, con indicazione delle ragioni principali alla base 
dell’opzione scelta, prendendo in considerazione gli impatti ambientali; 

e) il progetto di monitoraggio dei potenziali impatti ambientali significativi e negativi derivanti dalla realizzazione e 
dall’esercizio del progetto, che include le responsabilità e le risorse necessarie per la realizzazione e la gestione 
del monitoraggio; 

f) qualsiasi informazione supplementare indicata dall’allegato VII relativa alle caratteristiche peculiari 
dell’intervento oggetto di istanza e dei fattori ambientali che possono subire un pregiudizio. 

Lo SIA sarà inoltre redatto in ottemperanza: 
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� al Piano di lavoro (All. 3 – Piano di lavoro per la redazione dello SIA ) predisposto dall’ENAS e posto a 
corredo dell’istanza di “scoping” ai sensi dell'allegato A alla D.G.R. n. n. 34/33 del 07.08.2012, presentata 
dall’ENAS in data 14.06.2016 al competente Servizio Valutazione Impatti Ambientali della Regione Sardegna, 
relativamente alle tre linee di intervento previste dallo Studio di Fattibilità ENAS (linea di intervento “A – 
Collegamenti infrastrutturali”; linea di intervento “B – Perdite dall’Invaso di Monte Pranu”; linea di intervento “C – 
Valorizzazione idroelettrica dello schema di collegamento Tirso-Flumendosa-Campidano-Sulcis”). 
In particolare, le previsioni del citato Piano di lavoro dovranno essere rispettate limitatamente a quelle relative 
alla linea di intervento “A – Collegamenti Infrastrutturali”; 

� alle ulteriori indicazioni contenute nella nota RAS relativa alla conclusione della suddetta fase di scoping (All. 4 
– Nota RAS prot. n. 24153 del 14.12.2016 ), limitatamente a quelle relative alla linea di intervento “A – 
Collegamenti Infrastrutturali”, ed in particolare: 

- agli aspetti programmatici/progettuali (punto 1) di cui alle lettere a. e d.; 

- agli aspetti ambientali (punto 2.); 

- all’analisi costi/benefici (punto 3.); 

- agli aspetti energetici (punto 5.). 

� ai documenti e risultati relativi alla procedura di “Verifica preventiva dell’interesse archeologico” di cui all’art. 25 
del Codice, espletata dall’ENAS con riferimento alla soluzione progettuale adottata nello Studio di Fattibilità 
ENAS. 

In qualità di redattore del SIA, l’Affidatario dovrà partecipare alle iniziative e attività atte a conseguire la 
positiva conclusione della procedura di VIA. 

FASE 1: 
Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e  rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiut i 

L’art. 24 del D.P.R. n. 120/2017, in vigore dal 22.08.2017, disciplina l’utilizzo nello stesso sito di produzione 
dei materiali di risulta degli scavi, ai sensi dell’art. 185 comma 1 lett. c) del D.Lgs. n. 152/2006, previa verifica 
dell’assenza di contaminazione degli stessi. 

In particolare, ai sensi del comma 3 del predetto articolo 24, applicabile in caso di realizzazione di opere o 
attività sottoposte a valutazione di impatto ambientale, a corredo dello SIA dovrà essere redatto dall’Affidatario, con 
riferimento a tutte le infrastrutture necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici 
multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente, il “Piano preliminare di utilizzo delle terre e 
rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti”, comprendente almeno: 

a) la descrizione dettagliata delle opere da realizzare, comprese le modalità di scavo; 

b) l’inquadramento ambientale dei siti (geografico, geomorfologico, geologico, idrogeologico, destinazione d'uso  
delle aree attraversate, ricognizione dei siti a rischio potenziale di inquinamento); 

c) la proposta del piano di caratterizzazione delle terre e rocce da scavo da eseguire nella fase di progettazione 
esecutiva, ai fini della verifica di non contaminazione ai sensi dell'allegato 4 al D.P.R. n. 120/2017, che 
contenga almeno: 

- numero e caratteristiche dei punti di indagine; 

- numero e modalità dei campionamenti da effettuare; 

- parametri da determinare; 

- volumetrie previste delle terre e rocce da scavo; 

- modalità e volumetrie previste delle terre e rocce da scavo da riutilizzare in sito. 

In qualità di redattore del “Piano preliminare di utilizzo delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina 
dei rifiuti” l’Affidatario dovrà partecipare alle iniziative e attività atte ad acquisire l’approvazione del suddetto Piano 
in sede di VIA. 

FASE 1: 
Progetto definitivo del 1° lotto funzionale dei col legamenti infrastrutturali (per le sole parti 

necessarie al fine del rilascio del provvedimento u nico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006)  
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In ragione delle stringenti tempistiche imposte dal programma di finanziamento dell’opera che impone 
l’acquisizione dell’obbligazione giuridicamente vincolante (OGV) entro il 31.12.2019, è intendimento dell’ENAS, al 
fine di ottimizzare i tempi delle varie fasi dell’iter procedurale dell’intervento, richiedere all’autorità competente il 
rilascio del “Provvedimento unico in materia ambientale” di cui all’art. 27 del D.Lgs. n. 152/2006, comprendente: 

1) il provvedimento di VIA relativo a tutte le infrastrutture necessarie per la realizzazione del collegamento tra i 
sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente; 

2) il rilascio dei seguenti titoli autorizzativi, relativamente al 1° lotto dei collegamenti infrastru tturali, da realizzare 
con il finanziamento disponibile di € 60.000.000: 

a) autorizzazione paesaggistica di cui all’articolo 146 D.Lgs. n. 42/2004; 

b) autorizzazione culturale di cui all’articolo 21 D.Lgs. n. 42/2004 (laddove necessaria); 

c) autorizzazione riguardante il vincolo idrogeologico di cui al R.D. n. 3267/1923 e al D.P.R. n. 616/1977. 

Di conseguenza, ai sensi del comma 1 del predetto art. 27 D.Lgs. n. 152/2006, dovrà essere redatto 
dall’Affidatario il progetto definitivo del 1° lott o funzionale delle infrastrutture necessarie per la realizzazione del 
collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa – Campidano e Sulcis – Iglesiente, 
limitatamente agli elaborati progettuali previsti dalle normative di settore per consentire la compiuta istruttoria 
tecnico-amministrativa finalizzata al rilascio dei titoli di cui ai precedenti punti a), b), c). 

Tale progetto definitivo dovrà essere redatto: 

� in conformità al progetto di fattibilità tecnico-economica; 

� in ossequio a quanto prescritto dall’art. 23 comma 7 del Codice e agli artt. 25, 26, 28, 29, 30 del Regolamento, 
per quanto applicabili al caso specifico in relazione alla finalità di acquisire il provvedimento unico ambientale; 

� in coerenza con gli obiettivi e le priorità della proposta tecnica delle opere da realizzare con il finanziamento 
disponibile di € 60.000.000, presentata dall’ENAS in data 23.05.2016 e approvata dall’Ass.to LL.PP. RAS. 

FASE 2: 
Progetto esecutivo del 1° lotto funzionale dei coll egamenti infrastrutturali  

(finanziamento disponibile € 60.000.000)  

Per il 1° lotto funzionale delle infrastrutture nec essarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi 
idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente (finanziamento disponibile € 60.000.000), 
l’ENAS prevede l’omissione del progetto definitivo ai sensi dell’art. 23 comma 4 del Codice, per cui l’Affidatario 
dovrà redigere direttamente la progettazione esecutiva. 

Il progetto esecutivo dovrà essere redatto: 

� in conformità al Progetto di fattibilità tecnico-economica e al SIA approvati, nonché al Progetto definitivo 
approvato del 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrutturali, precedentemente redatto per le sole parti 
necessarie al fine del rilascio del provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006; 

� in conformità alle prescrizioni impartite in sede di rilascio del provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. 
n. 152/2006, comprendente il provvedimento di VIA; 

� in ossequio a quanto prescritto dall’art. 23 comma 8 del Codice; 

� comprendendo gli elementi previsti per il progetto definitivo omesso e pertanto nel rispetto di quanto prescritto 
dall’art. 23 comma 7 del Codice, per quanto applicabile. 

Non essendo stato ancora emanato il D.M. di cui all’art. 23 comma 3 del Codice, vale la norma transitoria di 
cui all’art. 216 comma 4 del Codice, per cui ai contenuti del Progetto definitivo e del Progetto esecutivo si applicano 
rispettivamente le disposizioni di cui agli articoli da 24 a 32 e agli articoli da 33 a 43 del Regolamento, nonché gli 
allegati o le parti di allegati ivi richiamate dello stesso Regolamento. 

Per quanto sopra, il progetto esecutivo dovrà in particolare essere composto dai seguenti elaborati, per i cui 
contenuti di dettaglio si rimanda agli articoli 25, 26, 28, 31 e agli articoli da 33 a 43 del Regolamento: 

a) elenco allegati; 

b) relazione generale; 

c) relazioni tecniche e specialistiche, comprensive dei risultati di tutte le indagini e prove di laboratorio effettuate. 
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Si intendono compresi nelle suddette relazioni lo Studio di compatibilità idraulica (art. 24 delle Norme di 
Attuazione del Piano Stralcio per l’Assetto Idrogeologico della Regione Sardegna – PAI) e lo Studio di 
compatibilità geologica e geotecnica (art. 25 delle Norme di Attuazione del PAI) relativi alle opere 
eventualmente ricadenti rispettivamente in aree perimetrate a pericolosità idraulica o di frana dal vigente PAI e 
dal vigente Piano Stralcio delle Fasce Fluviali della Regione Sardegna (PSFF); 

d) calcoli esecutivi delle strutture e degli impianti; 

e) rilievi planoaltimetrici; 

f) studio dettagliato di inserimento urbanistico; 

g) elaborati grafici comprensivi anche di quelli delle strutture, degli impianti e di ripristino e miglioramento 
ambientale; 

h) analisi dei prezzi unitari; 

i) elenco dei prezzi unitari; 

j) computo metrico estimativo; 

k) quadro economico; 

l) schema di contratto e capitolato speciale d’appalto; 

m) cronoprogramma; 

n) piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti; 

o) quadro di incidenza della manodopera; 

p) piano particellare di esproprio; 

q) ulteriori elaborati ritenuti comunque necessari e/o utili dall’Affidatario. 

In qualità di progettista l’Affidatario dovrà partecipare alle iniziative atte ad acquisire tutti i pareri, nullaosta ed 
autorizzazioni necessari, sulla base del progetto  esecutivo, ai fini dell’approvazione di quest’ultimo e del 
successivo appalto per l’esecuzione dei lavori. 

FASE 2: 
Coordinamento della sicurezza in fase di progettazi one 
del 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrut turali  

(finanziamento disponibile € 60.000.000)  

Lo svolgimento del ruolo di coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (art. 91 TUS) da parte 
dell’Affidatario riguarderà il 1° lotto funzionale delle infrastrutture necessarie per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente, e dovrà avvenire nel 
pieno rispetto di quanto previsto dal TUS e dalle altre leggi e norme applicabili. 

L’Affidatario dovrà pertanto, in via esemplificativa e non esaustiva: 
- redigere il piano di sicurezza e di coordinamento, comprensivo della valutazione del rischio dovuto alla 

presenza di ordigni bellici inesplosi rinvenibili durante le attività di scavo nel cantiere, da porre a corredo del 
progetto esecutivo; 

- predisporre un fascicolo dell’opera, contenente le informazioni utili ai fini della prevenzione e della protezione 
dai rischi cui sono esposti i lavoratori; 

- supportare il responsabile del procedimento affinché durante la progettazione delle opere siano rispettati i 
principi e le misure generali di tutela. 

FASE 2: 
Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione relativamente alle aree 

interessate dal 1° lotto funzionale dei collegament i infrastrutturali, con  conseguente redazione 
del Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocc e da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti  

In ossequio a quanto previsto dall’art. 24 comma 4 del D.P.R. n. 120/2017, in sede di progettazione 
esecutiva l’Affidatario dovrà: 

� predisporre il “Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione” svolte a cura dell’ENAS, 
limitatamente al 1° lotto funzionale delle infrastr utture necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-
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sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa – Campidano e Sulcis – Iglesiente, in conformità al Piano 
preliminare di utilizzo delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti  approvato con il 
provvedimento di VIA; 

� redigere il “Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti”, in cui siano 
definite: 

-  le volumetrie definitive di scavo delle terre e rocce; 

- la quantità delle terre e rocce da riutilizzare; 

- la collocazione e durata dei depositi delle terre e rocce da scavo; 

- la collocazione definitiva delle terre e rocce da scavo. 

FASE 2: 
Documenti ed elaborati necessari per le procedure d i variante urbanistica,  

per tutti i Comuni interessati dal 1° lotto funzion ale dei collegamenti infrastrutturali  
(finanziamento disponibile € 60.000.000)  

A corredo del progetto esecutivo, l’Affidatario dovrà predisporre tutti i documenti ed elaborati (relazioni, 
planimetrie, ecc.) necessari per l’espletamento delle procedure di approvazione delle necessarie varianti 
urbanistiche, per ciascuno dei Comuni interessati dalle opere del 1° lotto funzionale dei collegamenti  infrastrutturali, 
ai fini dell’apposizione del vincolo preordinato all’esproprio, in conformità alle norme vigenti in materia urbanistica e 
in materia di espropriazione per pubblica utilità. 

7. MODALITÀ ESECUTIVA DELLE PRESTAZIONI 

Generalità  

Il ruolo di RUP sarà rivestito dal Direttore del Servizio Progetti e Costruzioni dell’ENAS o da un funzionario 
dell’ENAS appositamente nominato. 

Il ruolo di DEC sarà rivestito dallo stesso RUP o da un funzionario dell’ENAS appositamente nominato. Il 
DEC costituirà il riferimento dell’Affidatario per qualsiasi aspetto concernente la gestione ordinaria del rapporto 
contrattuale con l’ENAS. 

L’Affidatario è tenuto ad eseguire l’incarico conferito con diligenza professionale, ai sensi dell’art. 1176 c.c. e 
secondo i migliori criteri per la tutela ed il conseguimento del pubblico interesse, con l’obbligo di non aggravare gli 
adempimenti e le procedure che competono agli uffici dell’ENAS. 

L’Affidatario dovrà, per quanto necessario, rapportarsi con il RUP e il DEC, nonché con i loro eventuali 
collaboratori, di volta in volta interessati ed allo scopo delegati, i quali provvederanno, ciascuno per le proprie 
competenze, a fornire le direttive generali e le indicazioni di massima per lo sviluppo della attività, nonché eventuali 
indicazioni e informazioni specifiche ove necessarie, e a verificare e controllare le attività dell’Affidatario durante il 
loro svolgimento, in relazione alle prescrizioni contrattuali. 

Fermo restando quanto sopra, l’Affidatario svolgerà l’incarico affidatogli con propri mezzi e strumenti, senza 
vincolo di subordinazione e orari, organizzando la propria attività in piena autonomia e con le modalità operative e 
tecniche che riterrà più opportune, in funzione dello svolgimento dell’incarico e del raggiungimento del risultato 
richiesto. Resta quindi a completo carico dell’Affidatario ogni onere strumentale, organizzativo, consultivo e 
quant’altro necessario per l’espletamento delle prestazioni, rimanendo egli organicamente esterno e indipendente 
dall’organizzazione dell’ENAS in qualità di Committente. 

In via meramente organizzativa e logistica dovrà essere garantita la disponibilità a recarsi presso la sede 
dell’ENAS in qualunque giorno della settimana anche a semplice richiesta breve da parte del DEC, per partecipare 
a riunioni o incontri tecnici finalizzati alla pianificazione e buona riuscita delle attività. 

L’Affidatario: 
� sarà tenuto a collaborare con gli altri soggetti del Servizio Progetti e Costruzioni ovvero di altri Servizi 

dell’ENAS, allo scopo indicati dal DEC all’Affidatario, comunque coinvolti con lo sviluppo della progettazione 
e realizzazione delle opere e con le problematiche tecniche da risolversi nell’ambito del servizio in questione; 

� dovrà assicurare all’ENAS il supporto che si renda necessario nell’ambito delle pratiche di acquisizione di 
approvazioni e/o nulla osta comunque denominati previsti per legge per l’esecuzione dei lavori, compresa la 
partecipazione a riunioni tecniche con le amministrazioni interessate, sedute di conferenze di servizi, ecc., e 
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la redazione e sottoscrizione dei moduli e delle dichiarazioni che fossero eventualmente richiesti dalle 
amministrazioni competenti in sede di rilascio dell’autorizzazione all’esecuzione; 

� dovrà segnalare e specificare tempestivamente al DEC eventuali motivi di forza maggiore che ostacolino 
l’espletamento del servizio affidatogli, nonché ogni irregolarità riscontrata nell’esecuzione di altre attività che 
non siano di sua competenza, ma che possano interferire con la sua opera o condizionarla. 

L’ENAS effettuerà ogni forma di controllo necessaria a verificare che il servizio venga effettuato in conformità 
ai patti contrattuali. 

Le disposizioni, indicazioni e/o prescrizioni impartite all’Affidatario dal DEC, i controlli e le verifiche effettuate 
dal DEC sull’operato dell’Affidatario e le approvazioni degli elaborati progettuali da parte dell’ENAS e dall’eventuale 
Ente Finanziatore non liberano in alcun modo l’Affidatario dai propri obblighi e responsabilità in relazione alla 
buona esecuzione dell’incarico ricevuto, anche rispetto alle leggi, regolamenti e norme vigenti. 

L’ENAS mette a disposizione dell’Affidatario quanto indispensabile ai fini dell’espletamento dell’incarico, ed 
in particolare: 
1) Lo Studio di Fattibilità ENAS, composto dagli elaborati indicati nel relativo elenco (All. 5 – Elenco allegati 

Studio di Fattibilità ENAS ), limitatamente agli elaborati della Parte Generale e delle Parti A e D; 
2) Il “Rapporto Preliminare Integrativo sull’evoluzione della qualità delle acque a seguito della interconnessione tra 

invasi” (All. 6 - Integrazioni alle considerazioni prelimina ri di cui allo Studio di fattibilità ENAS – All. D5 , 
sulla possibile evoluzione della qualità delle acqu e a seguito degli interventi di interconnessione tr a 
invasi ), redatto dal Servizio Qualità Acqua Erogata dell’ENAS quale primo approfondimento integrativo 
dell’allegato D.5 dello Studio di Fattibilità ENAS, di pari oggetto, successivamente alla conclusione delle 
procedura di “scoping” espletata dal Servizio Valutazione Impatti Ambientali della Regione Sardegna, su 
richiesta dell’ENAS, ai sensi dell'allegato A alla D.G.R. n. n. 34/33 del 07.08.2012; 

3) Il Rapporto Archeologico Preliminare redatto a cura dell’ENAS e la documentazione relativa agli esiti della 
procedura di verifica preventiva dell'interesse archeologico di cui all’art. 25 del Codice, espletata dall’ENAS con 
riferimento alla soluzione progettuale adottata nello Studio di Fattibilità. 

Relativamente allo stato di fatto da porre a base delle attività progettuali affidate, l’ENAS metterà a 
disposizione dell’Affidatario l’eventuale documentazione in suo possesso, che potrà essere eventualmente 
utilizzata dall’Affidatario unicamente come primo riferimento di massima, restando a carico dell’Affidatario il rilievo e 
la definizione puntuale dello stato di fatto in tutti i suoi aspetti. 

Per l’eventuale accesso su aree private ove, ai fini della redazione dei diversi livelli progettuali, si renda 
indispensabile effettuare sopralluoghi, rilievi e indagini, si seguirà la procedura di cui all’art. 15 D.P.R. n. 327/2001, 
salva l’assunzione a cura dell’ENAS di accordi diretti con i proprietari delle aree. 

L’ENAS avrà facoltà di attivare d’urgenza il servizio nelle more della stipula del contratto, ai sensi dell’art. 32 
comma 8 del D.Lgs. n. 50/2016, in ragione del grave danno che potrebbe derivare all'interesse pubblico dalla 
mancata immediata esecuzione del servizio stesso. 

Durante la redazione di ciascuna fase progettuale prevista, lo stato di avanzamento della progettazione 
verrà esaminato, anche ai fini della verifica ex. art 26 del Codice ove prevista, di norma con frequenza quindicinale, 
nel corso di riunioni congiunte appositamente convocate dall’ENAS, e da tenersi presso la sede dello stesso ENAS 
o altro sito individuato dall’Ente. A tali riunioni dovranno prendere parte i tecnici incaricati della progettazione e il 
responsabile del coordinamento della progettazione, nonché i tecnici verificatori del progetto quando ritenuto 
necessario dal DEC/RUP. L’Affidatario all'atto di queste riunioni dovrà produrre le bozze degli elaborati e 
documenti progettuali per le valutazioni di competenza di ENAS ed eventualmente dei soggetti incaricati dell'attività 
di verifica. Il parere espresso dagli incaricati dell’ENAS in dette riunioni congiunte è finalizzato al controllo dello 
stato di avanzamento della progettazione ed alla valutazione della coerenza dell’impostazione progettuale con 
l’eventuale precedente livello progettuale in generale con gli obiettivi dell’intervento e le esigenze dell’ENAS. Di tale 
riunione verrà redatto uno specifico verbale, sottoscritto dalle parti, concernente l’esame delle problematiche 
inerenti il progetto delle opere, lo stato della progettazione fino a quel momento definito e le eventuali indicazioni 
per la modifica di quanto già redatto e per lo sviluppo ulteriore della progettazione. 

Si precisa che il parere e le indicazioni espresse dagli incaricati dell’ENAS all'atto delle riunioni, sia relativo 
ad aspetti tecnici che economici, non costituisce approvazione del progetto, la quale approvazione potrà avvenire, 
verificato il progetto, solo a seguito della presentazione del progetto completo di tutti gli elaborati, con tempi, 
modalità e procedure specificati nel seguito del presente articolo e che è demandata agli organi competenti. 

L'Affidatario non potrà richiedere compensi o indennizzo alcuno per i tempi impiegati durante l'iter istruttorio, 
autorizzativo, di verifica, adozione e approvazione dei singoli livelli progettuali affidati, cosi come per quelli 
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necessari per l'affidamento e l'esecuzione, a cura dell’ENAS, di servizi e lavori accessori all'incarico di 
progettazione, quali le indagini geognostiche, geochimiche, strutturali, ecc., salvo quanto previsto dall’art. 106 del 
Codice qualora applicabile. 

In tutte le fasi di progettazione previste, tutti gli elaborati progettuali dovranno essere sottoscritti da 
professionisti abilitati all’esercizio della professione ed iscritti al relativo albo, nei limiti delle rispettive competenze. 

Le consegne ufficiali all’ENAS di ciascun livello progettuale previsto da parte dell’Affidatario dovranno 
avvenire in n° 1 copia cartacea e n° 1 copia su sup porto digitale (CD/DVD). 

Le copie cartacee di ciascun elaborato dovranno essere timbrate e firmate da ciascuno dei professionisti 
personalmente responsabili, dal responsabile dell’integrazione delle prestazioni specialistiche, e comunque dal 
soggetto titolare del contratto con l’ENAS. 

Le copie su supporto digitale comprenderanno: 
� i file degli elaborati grafici in formato vettoriale editabile DWG/DXF; 
� i file di relazioni, capitolati, disciplinari in formato .doc; 
� i file di tabelle, grafici, ecc. in formato .xls; 
� i file di computi, elenchi prezzi, analisi dei prezzi, ecc. in formato PRIMUS® della ACCA Software; 
� i file PDF di tutti gli elaborati, firmati digitalmente: 

- da ciascuno dei professionisti personalmente responsabili; 
- dal responsabile dell’integrazione delle prestazioni specialistiche 
- dal soggetto titolare del contratto con l’ENAS. 

FASE 1:  

• Progetto di fattibilità tecnico-economica (PdF) 
• Studio di Impatto Ambientale, a corredo del PdF 
• Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e  rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiut i, a 

corredo del PdF 
• Progetto definitivo del 1° lotto funzionale dei col legamenti infrastrutturali (per le sole parti neces sarie al 

fine del rilascio del provvedimento unico ambiental e ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006), a corredo del PdF  

Con apposita nota del DEC all’Affidatario sarà comunicata l’attivazione del servizio, disponendo l’avvio della 
fase n. 1 del servizio, comprendente la redazione della progettazione di fattibilità tecnico-economica, dello Studio di 
Impatto Ambientale, del Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei 
rifiuti e del Progetto definitivo del 1° lotto funz ionale dei collegamenti infrastrutturali (per le sole parti necessarie al 
fine del rilascio del provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006). 

Il progetto di fattibilità tecnico-economica e gli studi, piani e progetti a corredo dello stesso, consegnati 
dall’Affidatario, saranno esaminati dall'ENAS. 

Entro 30 giorni dall’avvenuta consegna, l'ENAS comunicherà all’Affidatario l'avvenuta adozione del progetto 
di fattibilità e degli studi, piani e progetti a corredo, ovvero richiederà all’Affidatario le eventuali modifiche ed 
integrazioni da apportare, assegnando un termine perentorio (che non potrà essere comunque inferiore a 15 giorni) 
entro il quale l’Affidatario dovrà ripresentare il progetto e gli studi, piani e progetti a corredo, modificati secondo le 
richieste ricevute. 

Il progetto modificato di cui sopra, unitamente agli studi, piani e progetti a corredo, sarà quindi adottato 
dall’ENAS entro 10 giorni dalla consegna. Qualora invece l’adozione non possa avvenire nel suddetto termine a 
causa di carenze dovute ad una non corretta progettazione, l'ENAS procederà alla risoluzione del contratto, fatta 
salva la possibilità che il RUP richieda e ottenga dall’Affidatario, in caso di carenze giudicate dal RUP di lieve 
entità, le necessarie rettifiche ed integrazioni entro il termine perentorio di 10 giorni. In tal caso verrà applicata la 
penale contrattuale, per i giorni di ritardo occorsi sino all’avvenuta adozione del progetto. 

A seguito dell'adozione del progetto di fattibilità e degli studi, piani e progetti a corredo da parte dell'ENAS, 
saranno avviate a cura dell’ENAS le procedure per l’acquisizione del provvedimento unico ambientale ex art. 27 
D.Lgs. n. 152/2006 nonché degli ulteriori eventuali pareri e autorizzazioni necessarie. 

Il progetto di fattibilità tecnico-economica e gli studi, piani e progetti a corredo dovranno essere adeguati a 
cura dell’Affidatario alle eventuali prescrizioni impartite dai soggetti competenti, e dovrà essere riconsegnato entro 
il termine perentorio assegnato dall’ENAS (che non potrà essere comunque inferiore a 15 giorni), senza che ciò 
comporti alcun compenso aggiuntivo a favore dello stesso Affidatario.  
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L’ENAS provvederà quindi alla eventuale nuova adozione del progetto di fattibilità e degli studi, piani e 
progetti a corredo, e all’inoltro all’Ass.to LL.PP. RAS per l’emissione del provvedimento di approvazione. 

FASE 2 (finanziamento disponibile € 60.000.000):  

• Progetto esecutivo del 1° lotto funzionale dei coll egamenti infrastrutturali 
• Coordinamento della sicurezza in fase di progettazi one del 1° lotto funzionale dei collegamenti 

infrastrutturali 
• Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione relativamente alle aree interessa te dal 

1° lotto funzionale dei collegamenti infrastruttura li, con  conseguente redazione del Progetto di util izzo 
in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti, a corredo del progetto esec utivo 

• Documenti ed elaborati necessari per le procedure d i variante urbanistica, per tutti i Comuni interess ati 
dal 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrut turali, a corredo del progetto esecutivo 

Con apposita nota del DEC all’Affidatario sarà comunicata l’attivazione della fase n. 2 del servizio, 
comprendente: la redazione del Progetto esecutivo del 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrutt urali; il 
coordinamento della sicurezza in fase di progettazione del 1° lotto funzionale dei collegamenti infras trutturali; la 
redazione del Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione relativamente alle aree interessate 
dal 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrut turali, con conseguente redazione del Progetto di utilizzo in sito 
delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti; la redazione dei documenti ed elaborati necessari per 
le procedure di variante urbanistica, per tutti i Comuni interessati dal 1° lotto funzionale dei colle gamenti 
infrastrutturali. 

Contestualmente all’attivazione della fase n. 2 del servizio, saranno consegnate all’Affidatario le risultanze 
delle indagini e prove di laboratorio previste nel Piano delle indagini allegato al Progetto di fattibilità tecnico-
economica adottato dall’Ente. Per le ulteriori indagini e prove che venissero prescritte o dovessero comunque 
rendersi necessarie a seguito dell’espletamento della procedura di acquisizione del provvedimento unico 
ambientale, i relativi risultati verranno consegnati all’Affidatario nel corso delle attività della fase n. 2 del servizio. 

Durante la redazione del progetto esecutivo avrà luogo anche la relativa attività di verifica ai sensi dell'art. 26 
del Codice. 

Il progetto esecutivo, il piano di sicurezza e coordinamento (PSC)e gli altri documenti ed elaborati a corredo 
consegnati dall’Affidatario saranno esaminati dall'ENAS. 

Entro 30 giorni dall’avvenuta consegna, l'ENAS comunicherà all’Affidatario l'avvenuta adozione del progetto 
esecutivo, del PSC e degli altri documenti ed elaborati a corredo, ovvero richiederà all’Affidatario le eventuali 
modifiche ed integrazioni da apportare, anche sulla base delle risultanze dell’esame preliminare da parte del 
soggetto incaricato della verifica, assegnando un termine perentorio non inferiore a 15 giorni, entro il quale 
l’Affidatario dovrà ripresentare il progetto modificato secondo le richieste ricevute. 

Il progetto modificato di cui sopra, unitamente al PSC e agli altri documenti ed elaborati a corredo, sarà 
quindi adottato dall’ENAS entro 10 giorni dalla consegna. Qualora invece l’adozione non possa avvenire nel 
suddetto termine a causa di carenze dovute ad una non corretta progettazione, l'ENAS procederà alla risoluzione 
del contratto, fatta salva la possibilità che il RUP richieda e ottenga dall’Affidatario, in caso di carenze giudicate dal 
RUP di lieve entità, le necessarie rettifiche ed integrazioni entro il termine perentorio di 10 giorni. In tal caso verrà 
applicata la penale contrattuale, per i giorni di ritardo occorsi sino all’avvenuta adozione del progetto. 

A seguito dell'adozione del progetto esecutivo da parte dell'ENAS, saranno avviate a cura dell’ENAS le 
procedure per l’acquisizione dei restanti pareri e delle autorizzazioni necessarie. 

Il progetto esecutivo, il PSC e gli altri documenti ed elaborati a corredo dovranno essere adeguati a cura 
dell’Affidatario alle eventuali prescrizioni impartite dai soggetti competenti al rilascio delle autorizzazioni e pareri 
necessari, e dovranno essere riconsegnati entro il termine perentorio non inferiore a 15 giorni assegnato 
dall’ENAS, senza che ciò comporti alcun compenso aggiuntivo a favore dello stesso Affidatario. 

Ad avvenuto conseguimento di tutte le autorizzazioni e pareri necessari, il progetto esecutivo, il PSC e gli 
altri documenti ed elaborati a corredo saranno sottoposti alla fase finale della verifica, ai sensi dell’art. 26 del 
Codice. 

L’Affidatario dovrà apportare al progetto esecutivo, al PSC e agli altri documenti ed elaborati a corredo le 
ulteriori eventuali modifiche ed integrazioni necessarie per la positiva conclusione della verifica, e dovrà 
riconsegnarli all’ENAS nel termine perentorio non inferiore a 15 giorni indicato dall'ENAS, senza che ciò comporti 
alcun compenso aggiuntivo a suo favore. 
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Sia durante la fase di ottenimento dei pareri e delle autorizzazioni da parte dei soggetti competenti, sia 
durante la fase di verifica finale, qualora l’Affidatario non adegui il progetto esecutivo, il PSC e gli altri documenti ed 
elaborati a corredo entro il termine perentorio assegnato dal responsabile del procedimento, l'ENAS si riserva la 
facoltà di procedere alla risoluzione in danno del contratto. 

L’ENAS provvederà quindi alla nuova adozione del progetto esecutivo, del PSC e degli altri documenti ed 
elaborati a corredo, che verranno inoltrati all’Ass.to LL.PP. RAS per l’emissione del provvedimento di 
approvazione. 

8. DURATA DEL SERVIZIO E TERMINI DI ESPLETAMENTO 

Il servizio decorre dalla data dell’attivazione disposta dal DEC, ed avrà durata sino all’avvenuta 
approvazione da parte dell’Ass.to LL.PP. RAS del progetto esecutivo  del 1° lotto funzionale delle inf rastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente (durata presunta del servizio: (ventiquattro mesi). 

La consegna ufficiale all’ENAS del Progetto di fattibilità tecnico-economica e degli studi, piani e progetti a 
corredo dello stesso previsti nella Fase 1 del servizio (Studio di Impatto Ambientale; Piano preliminare di utilizzo in 
sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti; Progetto definitivo del 1° lot to funzionale dei 
collegamenti infrastrutturali, per le sole parti necessarie al fine del rilascio del provvedimento unico ambientale ex 
art. 27 D.Lgs. n. 152/2006) dovrà avvenire entro 150 (centocinquanta) giorni  dal ricevimento, da parte 
dell’Affidatario, della comunicazione di avvio dell’attività da parte del DEC. 

La consegna ufficiale all’ENAS del Progetto esecutivo, del Piano di sicurezza e coordinamento e degli altri 
documenti ed elaborati a corredo previsti nella Fase 2 del servizio (Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di 
caratterizzazione relativamente alle aree interessate dal 1° lotto funzionale dei collegamenti infrast rutturali; 
Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti; documenti ed elaborati 
necessari per le procedure di variante urbanistica, per tutti i Comuni interessati dal 1° lotto funzio nale dei 
collegamenti infrastrutturali) dovrà avvenire entro 150 (centocinquanta) giorni  dal ricevimento, da parte 
dell’Affidatario, della comunicazione di avvio dell’attività da parte del DEC. 

9. RESPONSABILITÀ DELL’AFFIDATARIO 

L’Affidatario risponderà nei confronti dell’Amministrazione per ogni mancanza in relazione alla corretta 
esecuzione dell’incarico, ed in particolare all’adeguatezza e completezza degli elaborati predisposti dal medesimo 
in base alle richieste dell’ENAS, ai termini di consegna degli stessi e ad ogni altra mancanza in relazione agli 
specifici obblighi assunti dalle parti con la sottoscrizione del contratto. 

L’Affidatario sarà altresì responsabile dei danni arrecati all’ENAS, ai suoi dipendenti ed a terzi per fatto 
doloso o colposo del suo personale, dei suoi collaboratori e dei suoi ausiliari in genere e di chiunque esso debba 
rispondere nell’esecuzione dell’incarico. 

L’ENAS è esplicitamente sollevata da ogni obbligo e/o responsabilità verso il personale utilizzato 
dall’Affidatario. 

10. SUBAPPALTO 

Ai sensi dell’art. 31 comma 8 del Codice, l’Affidatario non può avvalersi del subappalto, fatta eccezione per 
indagini geologiche, geotecniche, sismiche, e sulle strutture, sondaggi, rilievi, misurazioni e picchettazioni, 
predisposizione di elaborati specialistici e di dettaglio, con esclusione delle relazioni geologiche, nonché per la sola 
redazione grafica degli elaborati progettuali. In tali casi resta comunque ferma la responsabilità esclusiva del 
progettista. 

Fermo restando quanto sopra, si applicano le pertinenti disposizioni dell’art. 105 del Codice. 

Si richiama in particolare l’obbligo dell’Affidatario (art. 105 comma 2 del Codice) di comunicare all’ENAS, 
prima dell’inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti stipulati per l’esecuzione dell’appalto: 
- il nome del sub-contraente; 
- l’importo del sub-contratto; 
- l’oggetto del lavoro/servizio affidato. 



 Disciplinare d’incarico professionale  Pagina 19 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

11. GARANZIE 

Ai sensi dell’art. 103 del Codice, l’Affidatario dovrà produrre idonea garanzia definitiva, che comprenda 
espressamente la rinuncia all’eccezione di cui all’art. 1957, comma 2, del Codice Civile, nonché la clausola 
“pagamento a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante con liquidazione dell’indennizzo entro 15 gg. 
dalla predetta richiesta, con espresso divieto del Garante di opporre in ogni sede, a fronte della richiesta formulata 
dal Committente, eccezioni relative al rapporto garantito”. 

La predetta garanzia definitiva di cui sopra dovrà: 
- essere sottoscritta dal legale rappresentante della società garante. La sottoscrizione dovrà essere autenticata e 

legalizzata nei modi previsti dal D.P.R. 445/2000: la firma dovrà essere legalizzata da pubblico ufficiale il quale 
attesti la legale qualità di chi ha apposto la firma nonché l’autenticità della stessa. In mancanza, la suddetta 
garanzia non sarà accettata; 

- essere stipulata secondo il relativo schema tipo di cui al D.M. n. 123 del 12.3.2004, o al Decreto di cui all’art. 
103 comma 9 del Codice, successivamente alla sua emanazione ed entrata in vigore; 

- essere prestata, ai sensi dell’art. 93 comma 3 del Codice, da imprese bancarie o assicurative o da intermediari 
finanziari aventi i requisiti e rispondenti alle prescrizioni dettate nel suddetto comma. 

L’Affidatario dovrà inoltre essere in possesso di polizza assicurativa contro i rischi professionali, per ciascuno 
dei tecnici personalmente responsabili della redazione di uno o più degli elaborati progettuali e/o dell’espletamento 
di una o più delle altre prestazioni previste dal contratto, a copertura anche delle nuove spese di progettazione e 
dei maggiori costi che l’ENAS dovesse sopportare in conseguenza di errori e omissioni del progetto esecutivo, 
prestata per un massimale non inferiore a € 4.000.000,00, fatto salvo in ogni caso il diritto dell’ENAS al 
risarcimento del maggio danno. 

La polizza assicurativa di cui sopra dovrà: 
- essere sottoscritta dal legale rappresentante della società garante. La sottoscrizione dovrà essere autenticata e 

legalizzata nei modi previsti dal D.P.R. 445/2000: la firma dovrà essere legalizzata da pubblico ufficiale il quale 
attesti la legale qualità di chi ha apposto la firma nonché l’autenticità della stessa. In mancanza, la suddetta 
polizza non sarà accettata; 

- essere prestata, ai sensi dell’art. 93 comma 3 del Codice, da imprese bancarie o assicurative o da intermediari 
finanziari aventi i requisiti e rispondenti alle prescrizioni dettate nel suddetto comma. 

La polizza assicurativa contro i rischi professionali dovrà essere mantenuta per tutta la durata dei lavori e 
sino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio. A tal fine, l’Affidatario dovrà far tempestivamente 
pervenire all’ENAS i rinnovi periodici della polizza in questione. 

12. SICUREZZA 

I servizi tecnici di ingegneria compresi nell’incarico professionale sono relativi a prestazioni di natura 
meramente intellettuale, per cui non viene redatto il documento di valutazione dei rischi interferenziali (DUVRI), ai 
sensi del comma 3 bis art. 26 TUS. 

Si precisa comunque che l’Affidatario, al fine del corretto e completo espletamento dell’incarico, dovrà 
necessariamente compiere uno o più sopralluoghi presso le opere esistenti, gestite dall’ENAS. 

Al fine di garantire la sicurezza in occasione di tali sopralluoghi, essi dovranno pertanto essere compiuti 
dall’Affidatario congiuntamente al DEC o comunque a personale ENAS all’uopo incaricato, previi opportuni accordi 
tra il DEC e il competente Servizio gestionale dell’ENAS, così da garantire l’assenza di interferenze con le attività 
gestionali ordinarie delle opere e/o con eventuali attività straordinarie (es. manutenzioni, lavori, etc.). 

L’Affidatario dovrà dichiarare, per sé e per i propri dipendenti, collaboratori ed ausiliari: 
- il possesso dei necessari requisiti di idoneità sanitaria allo svolgimento del servizio, che dovranno essere 

mantenuti per tutta la durata delle attività svolte nell’ambito del contratto; 
- l’avvenuta formazione e informazione relativa ai rischi specifici delle attività da svolgere nell’ambito del 

contratto. 

La natura del servizio in oggetto e la sua applicazione, come disciplinata dal contratto e dalle norme di 
riferimento (codice appalti e LLPP), assimilano la prestazione richiesta a quella della corrente mansione di 
“impiegato tecnico”, come definita nel DVR aziendale ENAS, della quale si allega la relativa scheda (All. 7 – DVR: 
Scheda impiegato tecnico ). 

La natura dei rischi cui detta mansione espone i lavoratori è di limitata entità anche in relazione al luogo di 
lavoro ovvero unità produttiva (intese le sedi dell'ENAS, i siti da esso gestiti ed i cantieri di esecuzione) ove è 
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prevista la prestazione stessa, laddove l’ENAS dispone della potestà giuridica in qualità di Committente (comma 1 
art. 26 TUS). 

Per lo stesso motivo si ritiene inoltre che il Professionista non introduca – negli anzidetti “luoghi di lavoro” 
ovvero siti ENAS compresi nell’appalto – “specifici rischi”, ovvero se eventualmente introdotti tali rischi risultano 
trascurabili per qualunque natura, presso il luogo di lavoro assegnatogli per l’espletamento del servizio e per la 
natura del medesimo. In ogni caso, il DEC verificherà la permanenza di tale presupposto durante l’esecuzione del 
servizio. 

L’Affidatario, per tutta la durata del contratto, dovrà dotarsi di apposita polizza assicurativa contro gli 
infortuni, per un massimale di copertura di almeno € 250.000,00 per invalidità permanente e morte, a copertura dei 
rischi afferenti l’Affidatario stesso ed i suoi dipendenti, collaboratori ed ausiliari, nell’esercizio delle attività 
necessarie presso gli impianti e/o i siti oggetto di intervento. 

Per i sopralluoghi in questione, l’Affidatario e i suoi collaboratori e ausiliari hanno obbligo di essere dotati, a 
cura e spese dell’Affidatario, degli opportuni Dispositivi di Protezione Individuale (DPI) quali casco, guanti, scarpe 
antinfortunistiche, otoprotettori, mascherina antipolvere, gilet ad alta visibilità, stivali in gomma, secondo quanto 
necessario al fine di minimizzare i rischi anzidetti. 

In ogni caso, tutti gli oneri derivanti dal presente articolo si intendono compresi e compensati nel corrispettivo 
contrattuale. 

13. CONFORMITÀ AGLI STANDARD SOCIALI MINIMI 

La progettazione esecutiva redatta dall’Affidatario dovrà prevedere espressamente, a carico dell’appaltatore 
dei lavori, le prescrizioni di cui al D.M. 06.06.2012 “Guida per l’integrazione degli aspetti sociali negli appalti 
pubblici” e di cui agli ulteriori “Criteri Ambientali Minimi” (CAM) individuati con altri Decreti emanati dal Ministero 
dell’Ambiente della Tutela del Territorio e del Mare ai sensi del “Piano d’Azione per la sostenibilità dei consumi nel 
settore della Pubblica Amministrazione (PAN GPP)” (approvato con D.M. 11.04.2008 ed aggiornato con D.M. 
10.04.2013), per quanto applicabili. 

14. SPESE A CARICO DELL’AFFIDATARIO 

Sono a carico dell’Affidatario senza diritto di rivalsa, oltre a quanto previsto dal presente disciplinare, anche: 
• le spese di pubblicazione di cui all’art. 216 comma 11 del Codice, mediante rimborso da effettuare all’ENAS 

entro sessanta giorni dall’aggiudicazione; 
• le spese di bollo e accessorie per contratto ed eventuali atti aggiuntivi al contratto e l’imposta di registro; 
• gli oneri finanziari generali e particolari, ivi comprese la garanzia definitiva e le polizze assicurative. 

15. PENALI  

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni contrattuali assunte dall’Appaltatore, la penale pecuniaria da 
applicare è stabilita in misura giornaliera pari allo 0,1% (zerovirgolaunopercento)  dell'ammontare netto 
contrattuale, sino a un massimo complessivo del 10% di detto ammontare, fatta salva la risoluzione in danno del 
contratto nei casi previsti dalla legge. 

Si precisa che la suddetta penale sarà applicata anche per ogni giorno di ritardo rispetto al termine 
perentorio eventualmente assegnato dall’ENAS per la ripresentazione di ciascun livello progettuale, già 
consegnato dall’Affidatario e aggiornato con le modifiche motivatamente richieste dall’Ente. 

Il DEC riferisce tempestivamente al RUP in merito ai ritardi da parte dell’Affidatario rispetto alle tempistiche 
di effettuazione delle prestazioni prescritte dal presente Disciplinare o eventualmente previste dalle norme vigenti.  

Sulla base delle indicazioni fornite dal DEC, una volta constatata dal RUP la sussistenza dei presupposti per 
l’applicazione di eventuali penali, queste ultime sono dallo stesso applicate in sede di emissione del primo 
certificato di pagamento in acconto successivo o, qualora non si proceda ad un ulteriore pagamento in acconto, in 
sede di saldo. 

È ammessa, su motivata richiesta dell’Affidatario, la totale o parziale disapplicazione della penale, quando si 
riconosca che il ritardo non è imputabile all’Affidatario, oppure quando si riconosca che la penale è manifestamente 
sproporzionata rispetto all'interesse dell’ENAS. La disapplicazione non comporta il riconoscimento di compensi o 
indennizzi all’Affidatario. 

Sull'istanza di disapplicazione della penale decide l’ENAS su proposta del RUP, sentito il DEC. 
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16. SOSPENSIONE DEL SERVIZIO E MODIFICHE AL CONTRAT TO. 

Si richiamano gli l’artt. 106 e 107 del Codice, in quanto compatibili. 

In caso di modifiche al contratto ai sensi del predetto art. 106: 
- i nuovi corrispettivi saranno determinati ai sensi del D.M. n. 17/2016 e per quanto possibile in analogia allo 

schema di parcella allegato al presente disciplinare, e verranno ridotti mediante l’applicazione del ribasso unico 
percentuale offerto dal concorrente; 

- verrà conseguentemente concordato tra l’ENAS e l’Affidatario l’aggiornamento dei termini di esecuzione delle 
prestazioni. 

17. PAGAMENTI 

Il corrispettivo contrattuale, comprensivo degli oneri di legge, relativo alle prestazioni di progettazione, di 
direzione dei lavori e di coordinamento della sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione, sarà corrisposto con 
le seguenti modalità: 

A seguito dell’adozione da parte dell’ENAS del progetto di fattibilità tecnico-economica e degli studi, piani e 
progetti a corredo dello stesso, l’Affidatario verrà autorizzato dall’ENAS a emettere la fattura per il pagamento di un 
primo acconto pari al 40% (quarantapercento)  del corrispettivo totale previsto per la Fase 1 del servizio, previsto 
dal contratto. 

Successivamente all’approvazione da parte dell’Ass.to LL.PP. RAS del progetto di fattibilità tecnico-
economica e degli studi, piani e progetti a corredo dello stesso, l’Affidatario verrà autorizzato dall’ENAS a emettere 
la fattura per il pagamento di un secondo acconto pari al saldo del corrispettivo totale previsto per la Fase 1 del 
servizio, previsto dal contratto. 

A seguito dell’adozione da parte dell’ENAS del progetto esecutivo, del piano di sicurezza e coordinamento e  
degli altri documenti ed elaborati a corredo, l’Affidatario verrà autorizzato dall’ENAS a emettere la fattura per il 
pagamento di un primo acconto pari al 40% (quarantapercento)  del corrispettivo totale previsto per la Fase 2 del 
servizio, previsto dal contratto. 

Successivamente all’approvazione da parte dell’Ass.to LL.PP. RAS del progetto esecutivo, del piano di 
sicurezza e coordinamento e  degli altri documenti ed elaborati a corredo, l’Affidatario verrà autorizzato dall’ENAS 
a emettere la fattura per il pagamento di un secondo acconto pari al 50% (cinquantapercento)  del corrispettivo 
totale previsto per la Fase 2 del servizio, previsto dal contratto. 

Successivamente alla stipula del contratto per la realizzazione delle opere di cui al progetto esecutivo, 
l’Affidatario verrà autorizzato dall’ENAS a emettere la fattura per il pagamento del saldo del corrispettivo totale 
previsto per la Fase 2 del servizio, previsto dal contratto. 

I pagamenti saranno effettuati, tramite il tesoriere dell' Ente, entro 60 giorni  dalla presentazione di regolare 
fattura, che potrà essere emessa solo dopo formale comunicazione da parte dell’ENAS del raggiungimento delle 
condizioni che permettono la liquidazione della rata di acconto o di saldo. 

Il pagamento è comunque subordinato all’accertamento a cura dell’ENAS della regolarità contributiva 
dell’Affidatario. 

Su ciascun pagamento in acconto verrà operata la ritenuta dello 0,50% di cui all’art. 30 comma 5bis del 
Codice. 

Il pagamento sarà effettuato mediante l’accreditamento presso _________________________ sul c/c n. 
_________ – IBAN _______________________. 

Ai sensi dell'art. 25 del D.L. 24 aprile 2014, n.66 convertito con legge 23 giugno 2014, n.89 l'Affidatario si 
obbliga a trasmettere le fatture esclusivamente in formato elettronico attraverso il sistema d'Interscambio (SDI) 
gestito dal ministero dell'Economia e delle Finanze, secondo il formato previsto nell'allegato A del DMEF 3 aprile 
2013, n.55.  

Le fatture intestate a ______________________________________ dovranno riportare oltre i dati costitutivi 
delle fatture ordinarie, obbligatoriamente a pena di rifiuto delle stesse: 
• codice univoco ufficio: _____________ 
• CIG: __________________ 
• CUP: __________________ 
• Oggetto: _____________________________________________________ 
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• RUP: __________________ 
• Estremi del contratto: numero di repertorio ____________; data: _____________ 
• centro di costo: ____________ 

Qualsiasi ritardo nell’emissione dei certificati di pagamento e nel pagamento degli acconti non darà diritto 
all’Affidatario di sospendere o rallentare le prestazioni affidategli, né di chiedere lo scioglimento del contratto, 
avendo esso soltanto il diritto al pagamento degli interessi previsto dalla normativa vigente, esclusa ogni altra 
indennità o compenso, in quanto gli interessi sono comprensivi del maggior danno ai sensi dell’art. 1224, 2° 
comma del codice civile. 

In ossequio al D.L. n. 50/2017, che ha esteso a tutte le prestazioni a favore di pubbliche amministrazioni il 
pagamento dell’IVA in regime di “split payment”, le fatture dovranno pervenire con l’indicazione sia della base 
imponibile che dell’IVA, del codice di esigibilità “S”, e del solo imponibile nel campo “Importo pagamento” (ove 
compilato). 

18. TRACCIABILITÀ FLUSSI FINANZIARI 

L’Affidatario si assume gli obblighi di tracciabilità dei flussi finanziari di cui alla L. 13 agosto 2010, n. 136 
“Piano straordinario contro le mafie, nonché delega al Governo in materia di normativa antimafia” e ss. mm. ii.. 

I pagamenti relativi all’appalto saranno effettuati tramite bonifico bancario o postale, ovvero con altri 
strumenti di pagamento idonei a consentire la piena tracciabilità delle operazioni, su conti correnti dedicati, anche 
non in via esclusiva, alle commesse pubbliche. L’Affidatario e l’eventuale sub-appaltatore/sub-contraente 
comunicheranno all’ENAS gli estremi identificativi dei conti correnti dedicati nonché le generalità ed il codice fiscale 
delle persone delegate ad operare su di essi. 

Il contratto d’appalto si intenderà automaticamente risolto qualora le transazioni relative allo stesso contratto 
siano eseguite senza avvalersi di banche o della società Poste Italiane S.p.A. ovvero con altri strumenti di 
pagamento idonei a consentire la piena tracciabilità delle operazioni. 

L’Affidatario o il sub-appaltatore/sub-contraente che abbia notizia dell’inadempimento della propria 
controparte agli obblighi di tracciabilità finanziaria deve darne immediata comunicazione all’ENAS e alla Prefettura 
di Cagliari. 

Ai fini di assicurare l’effettiva tracciabilità dei pagamenti, l’Affidatario e l’eventuale sub-appaltatore/sub-
contraente si obbligano ad inserire nelle fatture elettroniche il codice identificativo di gara (CIG) e il codice unico di 
progetto (CUP) riportato in contratto. L’ENAS non procederà al pagamento delle fatture elettroniche che non 
riportano il CIG e il CUP riportati in contratto. 

19. RISOLUZIONE E RECESSO  

In materia di risoluzione e recesso dal contratto si richiamano le disposizioni di cui agli artt. 108 e 109 del 
Codice, per quanto applicabili. 

20. RISOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE 

Per la risoluzione di eventuali controversie inerenti e conseguenti all’interpretazione ed applicazione del 
contratto è esclusa la competenza arbitrale. 

Le eventuali controversie che insorgessero tra l’ENAS e l’Affidatario saranno sottoposte ad un preliminare 
tentativo di risoluzione amministrativa. A tal fine, qualora l'Affidatario abbia pretese da far valere, notificherà 
motivata domanda all’Ente, il quale si pronuncerà nel termine di 90 (novanta) giorni dal ricevimento della notifica. 

L'Affidatario non potrà di conseguenza adire l’Autorità Giudiziaria prima che l’ENAS abbia emesso la 
decisione amministrativa o prima che sia decorso, inutilmente, il termine per provvedervi. 

Il foro competente è quello di Cagliari. 

Nelle more della risoluzione delle controversie l'Affidatario non può comunque rallentare o sospendere 
l’esecuzione del servizio, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dall'ENAS. 

21. CESSIONE DEL CONTRATTO  

Ai sensi dell’art. 105 comma 1 del Codice, è vietata qualsiasi cessione del contratto, a pena di nullità, fatto 
salvo quanto previsto dall'articolo 106, comma 1 del Codice.  
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22. CODICE DI COMPORTAMENTO 

L’Affidatario, nell’esecuzione del servizio di cui al presente Disciplinare, dovrà conformare la sua condotta al 
“Codice di comportamento del personale” della Regione Autonoma della Sardegna, degli Enti, delle Agenzie e 
delle Società partecipate, allegato 1 al Piano triennale per la prevenzione della corruzione 2014/2016 approvato 
con Delibera della Giunta Regionale n. 3/7 del 31.01.2014, nonché alle specifiche indicazioni applicative di cui al 
Piano Triennale per la prevenzione della corruzione 2017/2019 dell'ENAS, approvato con Delibera 
dell'Amministratore Unico n. 45 del 31.07/2017. 

23. PATTO DI INTEGRITÀ 

L’ENAS e l’Affidatario si obbligano ad improntare i propri comportamenti ai principi di trasparenza e integrità 
in accordo al Patto di integrità adottato dalla Regione Autonoma della Sardegna e allegato al contratto. Il mancato 
rispetto del patto di integrità dà luogo alla risoluzione del contratto. 

24. OBBLIGO DI RISERVATEZZA E TUTELA DEI DATI 

L'Affidatario dovrà mantenere riservata e non dovrà divulgare a terzi, ovvero impiegare in modo diverso da 
quello occorrente per realizzare l'oggetto dell'incarico, qualsiasi informazione, documento e dato acquisito ed 
elaborato nello svolgimento dei lavori oggetto del presente Disciplinare, che non fosse già stato reso noto 
direttamente o indirettamente dall’ENAS. 

Detto impegno si estende a qualsiasi cambiamento o proposta di cambiamento, sempre inerente all'incarico, 
o a qualsiasi dato o elaborato, oppure a qualsiasi disegno o mappa o piano forniti dall’ENAS, o che siano stati 
preparati dall'Affidatario per essere impiegati dall’ENAS. 

Quanto sopra, salvo la preventiva approvazione alla divulgazione da parte dell’ENAS, avrà validità fino a 
quando tali informazioni non siano di dominio pubblico. 

L'Affidatario nelle proprie referenze e nel proprio curriculum potrà citare il servizio svolto per 
l’Amministrazione, eventualmente illustrandolo con disegni, purché tale citazione non violi l'obbligo di riservatezza 
del presente articolo. 

I dati raccolti saranno trattati, ai sensi del D.Lgs. 196/2003, anche con strumenti informatici, esclusivamente 
nell’ambito del presente procedimento.  

25. PROPRIETÀ DEGLI ELABORATI 

Tutti gli elaborati progettuali e i documenti prodotti dall’Affidatario rimarranno di proprietà dell’ENAS, che 
potrà, a suo insindacabile giudizio, darvi o meno esecuzione come anche introdurvi – nel modo e con i mezzi che 
riterrà più opportuni – tutte le varianti ed aggiunte che, a suo giudizio, siano ritenute necessarie, senza che 
dall’Affidatario possano essere sollevate eccezioni di sorta e purché non venga modificato sostanzialmente il 
progetto nei criteri informatori essenziali. 

26. DICHIARAZIONE DI NON INCOMPATIBILITÀ 

Lo svolgimento del presente servizio è incompatibile con un rapporto di lavoro dipendente presso una 
qualsiasi Pubblica Amministrazione comunque denominata salvo apposita preventiva autorizzazione. 

27. CLAUSOLE DA APPROVARE ESPLICITAMENTE 

Con la sottoscrizione del contratto, l'Affidatario dichiara di conoscere e di accettare espressamente, ai sensi 
e per gli effetti dell'art. 1341 del vigente codice del codice, le condizioni previste dai precedenti articoli del presente 
Disciplinare e di seguito richiamati: art. 1 (oggetto del contratto), art. 7 (modalità esecutiva delle prestazioni), art. 8 
(durata del servizio e termini di espletamento), art. 12 (sicurezza), art. 13 (conformità agli standard sociali minimi), 
art. 15 (penali), art. 16 (sospensione del servizio e modifiche al contratto), art. 17 (pagamenti), art. 20 (risoluzione 
delle controversie), art. 22 (codice di comportamento), art. 23 (patto d'integrità). 

28. ELENCO ALLEGATI AL DISCIPLINARE 
All. 1 – Proposta tecnica di 1° lotto funzionale 

All. 2 – Determinazione dei corrispettivi 

All. 3 – Piano di lavoro per la redazione dello SIA 
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All. 4 – Nota RAS prot. n. 24153 del 14.12.2016 

All. 5 – Elenco allegati Studio di Fattibilità ENAS 

All. 6 – Integrazioni alle considerazioni preliminari di cui allo Studio di fattibilità ENAS – All. D5, sulla possibile 
evoluzione della qualità delle acque a seguito degli interventi di interconnessione tra invasi 

All. 7 – DVR ENAS: Scheda impiegato tecnico 

 



  
 

 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 

1B) PROGETTAZIONE DEFINITIVA relativa al 1° lotto funzi onale delle infrastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – 
Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente (limitatamente alle parti necessarie ai fini del 
provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006); 

2A) PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SICUR EZZA IN 
PROGETTAZIONE, relativi al 1° lotto funzionale dell e infrastrutture necessarie per la 
realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente 

All. n. 1 al disciplinare d’incarico professionale 
PROPOSTA TECNICA DI 1° LOTTO FUNZIONALE 

 
 

























  
 

 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 

1B) PROGETTAZIONE DEFINITIVA relativa al 1° lotto funzi onale delle infrastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – 
Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente (limitatamente alle parti necessarie ai fini del 
provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006); 

2A) PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SICUR EZZA IN 
PROGETTAZIONE, relativi al 1° lotto funzionale dell e infrastrutture necessarie per la 
realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente 

All. n. 2 al disciplinare d’incarico professionale 
DETERMINAZIONE DEI CORRISPETTIVI 

 
 



FASI
IMPORTO DI RIFERIMENTO

per LAVORI + OS [€]

ONORARI E RIMBORSI 

+ CONTRIBUTI [€]

TOTALE

ONORARI E CONTRIBUTI [€]

1.1.a

Progetto di fattibilità tecnico- economica

(con riferimento ai contenuti della progettazione preliminare)

 - senza relazione geologica

390.711,95 406.340,43

1.1.b Studio di Impatto Ambientale (SIA) 113.615,85 118.160,48

1.1.c
Relazione geologica del Progetto  di fattibilità tecnico-economica

(con riferimento alla progettazione preliminare) 
46.342,34 47.269,19

1.2

Piano  preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla 

disciplina dei rifiuti

(art. 24 comma 3 D.P.R. 120/2017)

11.180,00 11.627,20

42.340.480,00 1.3

Progetto Definitivo

(per le sole parti necessarie al fine di richiedere il rilascio del provvedimento 

unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006 (comprendente il 

provvedimento di VIA)

88.037,17 91.558,66

2.1.a
Progetto esecutivo - senza relazione geologica

e coordinamento della sicurezza in progettazione
1.115.135,76 1.159.741,19

2.1.b
Relazione geologica del Progetto Esecutivo

(con i contenuti tipici del livello di progettazione definitiva)
59.895,62 61.093,53

2.2

Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione 

relativamente alle aree interessate dal 1° lotto funzionale dei collegamenti 

infrastrutturali, e redazione del Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocce 

da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti (art. 25 comma 4 lett. b) e comma 

10.660,00 11.086,40

2.3
Predisposizione atti per varianti urbanistiche,

per tutti i Comuni interessati
20.280,00 21.091,20

1.855.858,69 1.927.968,28 1.927.968,28Totale corrispettivo al netto di IVA

FASE 1

Affidamento dei servizi tecnici di ingegneria dell'intervento "Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis – Iglesiente"

- RIEPILOGO ONORARI E CONTRIBUTI PREVIDENZIALI INTEGRATIVI - 

FASE 2

674.955,96

1.253.012,3242.340.480,00

58.780.800,00

PRESTAZIONI PROFESSIONALI E RELATIVI ONORARI  E RIMBORSI SPESE [€]



1.1.a

Progetto di fattibilità tecnico- economica

(con riferimento ai contenuti della progettazione preliminare)

 - senza relazione geologica

1.1.b Studio di Impatto Ambientale (SIA)



 
Opera 
 

Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  
Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis - Iglesien te 

Linea "A - Collegamenti Infrastrutturali" 
 

 
 

 
 
Ente Appaltante 
 

 ENTE ACQUE DELLA SARDEGNA  
 
 

 

 

  

Indirizzo 
 

CAGLIARI 
Via Mameli 88  

 

 

  

P.IVA 
 

 

Tel./Fax 
07060211 /  

 

E-Mail 
 
 

 

  

Tecnico 
 
 

 

 
 

 
DETERMINAZIONE DEI CORRISPETTIVI 

SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA 
(DM 17/06/2016) 

 
 
 
 



PREMESSA 
 
Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di 
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed all’ingegneria  di cui all'art.46 del decreto 
legislativo 18 aprile 2016 n. 50. 
 
Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, è stato determinato in funzione delle 
prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la 
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016): 
 
a. parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti l'opera; 
b. parametro «G», relativo alla complessità della prestazione; 
c. parametro «Q», relativo alla specificità della prestazione; 
d. parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti l'opera. 
 
Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, è determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il costo 
delle singole categorie componenti l’opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di complessità delle 
prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificità della prestazione distinto in base alle singole 
categorie componenti l’opera e il parametro base «P», secondo l’espressione che segue: 

CP= ∑(V×G×Q×P) 
  
L’importo delle spese e degli oneri accessori è calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a € 
1.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o 
superiore a € 25.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di importo 
intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.  
  



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA 
 
OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA: 
 
Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis â€“ 
IglesienteLinea "A - Collegamenti Infrastrutturali"  
 

CATEGORIE 
D’OPERA 

ID. OPERE Grado 
Complessità 

<<G>> 

Costo 
Categorie(€) 

<<V>> 

Parametri 
Base 

<<P>> Codice Descrizione 

IDRAULICA D.04 

Impianti per provvista, condotta, 
distribuzione d'acqua, improntate a grande 
semplicità - Fognature urbane improntate a 
grande semplicità - Condotte subacquee in 
genere, metanodotti e  gasdotti, di tipo 
ordinario 

0,65 49.028.616,0
0 

3,83911
24100% 

IMPIANTI IA.04 

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo di 
edifici e costruzioni complessi - cablaggi 
strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti 
pilota di tipo complesso 

1,30 3.286.233,60 5,47354
96200% 

STRUTTURE S.03 

Strutture o parti di strutture in cemento 
armato - Verifiche strutturali relative - 
Ponteggi, centinature e strutture 
provvisionali di durata superiore a due anni. 

0,95 4.581.220,80 5,16574
59500% 

EDILIZIA E.01 

Edifici rurali per l'attività agricola con corredi 
tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi 
e ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di 
importanza costruttiva corrente con corredi 
tecnici di base. 

0,65 1.884.729,60 6,08958
66500% 

 
Costo complessivo dell’opera : € 58.780.800,00 
Percentuale forfettaria spese : 10,00%  
 

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE 
 
PROGETTAZIONE 

b.I) Progettazione Preliminare 
b.II) Progettazione Definitiva 

  



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE 
 
Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’Opera con la 
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola Z-2 
allegata alla vigente normativa. 
 

IDRAULICA – D.04   

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE  

Codice Descrizione singole prestazioni 
Par. 

<<Q>> 
% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbI.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0700 50% 0,0350 
QbI.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 50% 0,0050 

QbI.03 Piano particellare preliminare delle aree o rilievo di massima 
degli immobili 0,0200 50% 0,0100 

QbI.06 Relazione geotecnica 0,0300 50% 0,0150 

QbI.12 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0200 50% 0,0100 

QbI.16 Prime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 
Sicurezza 0,0100 46% 0,0046 

QbI.08 Relazione idraulica 0,0150 50% 0,0075 
QbI.09 Relazione sismica e sulle strutture 0,0150 50% 0,0075 
QbI.13 Studio di inserimento urbanistico 0,0100 50% 0,0050 

Sommatoria 0,2000  0,0996 
 
 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.24 Studio di impatto ambientale o di fattibilità ambientale (VIA-VAS- 
AIA)  

0,0434 50% 0,0217 

Sommatoria 0,0434  0,0217 
 
 
 

IMPIANTI – IA.04   

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE  

Codice Descrizione singole prestazioni 
Par. 

<<Q>> 
% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbI.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 51% 0,0459 
QbI.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 51% 0,0051 

QbI.03 Piano particellare preliminare delle aree o rilievo di massima 
degli immobili 0,0200 51% 0,0102 

QbI.06 Relazione geotecnica 0,0300 51% 0,0153 

QbI.12 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0200 51% 0,0102 

QbI.16 Prime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 
Sicurezza 0,0100 48% 0,0048 

QbI.13 Studio di inserimento urbanistico 0,0100 51% 0,0051 
Sommatoria 0,1900  0,0966 

 
 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.24 Studio di impatto ambientale o di fattibilità ambientale (VIA-VAS- 
AIA)  0,0900 51% 0,0459 

Sommatoria 0,0900  0,0459 
 
 
 



STRUTTURE – S.03   

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbI.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 52% 0,0468 
QbI.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 52% 0,0052 

QbI.03 
Piano particellare preliminare delle aree o rilievo di massima 
degli immobili 0,0200 52% 0,0104 

QbI.06 Relazione geotecnica 0,0300 52% 0,0156 

QbI.12 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0200 52% 0,0104 

QbI.16 Prime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 
Sicurezza 0,0100 48% 0,0048 

QbI.09 Relazione sismica e sulle strutture 0,0150 52% 0,0078 
QbI.13 Studio di inserimento urbanistico 0,0300 52% 0,0156 

Sommatoria 0,2250  0,1166 
 
 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.24 Studio di impatto ambientale o di fattibilità ambientale (VIA-VAS- 
AIA)  0,1000 52% 0,0520 

Sommatoria 0,1000  0,0520 
 
 
 

EDILIZIA – E.01   

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbI.01 Relazioni, planimetrie, elaborati grafici 0,0900 52% 0,0468 
QbI.02 Calcolo sommario spesa, quadro economico di progetto 0,0100 52% 0,0052 

QbI.03 Piano particellare preliminare delle aree o rilievo di massima 
degli immobili 0,0200 52% 0,0104 

QbI.06 Relazione geotecnica 0,0300 52% 0,0156 

QbI.12 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0200 52% 0,0104 

QbI.16 Prime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di 
Sicurezza 0,0100 48% 0,0048 

QbI.13 Studio di inserimento urbanistico 0,0300 52% 0,0156 
Sommatoria 0,2100  0,1088 

 
 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.24 Studio di impatto ambientale o di fattibilità ambientale (VIA-VAS- 
AIA)  0,0900 52% 0,0468 

Sommatoria 0,0900  0,0468 
 
 
 
 



DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI 
Importi espressi in Euro 

 

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 

D.04 IDRAULICA 49.028.616,00 3,83911241
00% 0,65 

QbI.01, 
QbI.02, 
QbI.03, 
QbI.06, 
QbI.12, 
QbI.16, 
QbI.08, 
QbI.09, 
QbI.13 

0,2000 49,80% 244.694,28 24.469,43 269.163,71 134.043,53 

IA.04 IMPIANTI 3.286.233,60 5,47354962
00% 1,30 

QbI.01, 
QbI.02, 
QbI.03, 
QbI.06, 
QbI.12, 
QbI.16, 
QbI.13 

0,1900 50,84% 44.428,79 4.442,88 48.871,66 24.846,35 

S.03 STRUTTURE 4.581.220,80 5,16574595
00% 0,95 

QbI.01, 
QbI.02, 
QbI.03, 
QbI.06, 
QbI.12, 
QbI.16, 
QbI.09, 
QbI.13 

0,2250 51,82% 50.584,84 5.058,48 55.643,33 28.834,37 

E.01 EDILIZIA 1.884.729,60 6,08958665
00% 0,65 

QbI.01, 
QbI.02, 
QbI.03, 
QbI.06, 
QbI.12, 
QbI.16, 
QbI.13 

0,2100 51,81% 15.666,41 1.566,64 17.233,05 8.928,44 

 



b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 

D.04 IDRAULICA 49.028.616,00 3,83911241
00% 0,65 QbII.24 0,0434 50,00% 53.045,59 5.304,56 58.350,15 29.175,08 

IA.04 IMPIANTI 3.286.233,60 5,47354962
00% 

1,30 QbII.24 0,0900 51,00% 21.045,21 2.104,52 23.149,74 11.806,37 

S.03 STRUTTURE 4.581.220,80 5,16574595
00% 0,95 QbII.24 0,1000 52,00% 22.482,15 2.248,22 24.730,37 12.859,79 

E.01 EDILIZIA 1.884.729,60 6,08958665
00% 0,65 QbII.24 0,0900 52,00% 6.714,18 671,42 7.385,59 3.840,51 

 
 

R I E P I L O G O 

FASI PRESTAZIONALI Corrispettivi 
CP+S 

Di cui costo del 
personale 

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE 390.911,75 196.652,70 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 113.615,85 57.681,74 

 AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 504.527,60 254.334,44 
 



1.1.c
Relazione geologica del Progetto  di fattibilità tecnico-economica

(con riferimento alla progettazione preliminare) 



 
 
Opera 
 

Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  
Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis - Iglesien te 

Linea "A - Collegamenti Infrastrutturali" 
 

 
 

 
 
Ente Appaltante 
 

 ENTE ACQUE DELLA SARDEGNA  
 
 

 

 

  

Indirizzo 
 

CAGLIARI 
Via Mameli 88  

 

 

  

P.IVA 
 

 

Tel./Fax 
07060211 /  

 

E-Mail 
 
 

 

  

Tecnico 
 
 

 

 
 

 
DETERMINAZIONE DEI CORRISPETTIVI 

SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA 
(DM 17/06/2016) 

 
 



PREMESSA 
 
Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di 
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed all’ingegneria  di cui all'art.46 del 
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50. 
 
Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, è stato determinato in funzione 
delle prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la 
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016): 
 
a. parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti l'opera; 
b. parametro «G», relativo alla complessità della prestazione; 
c. parametro «Q», relativo alla specificità della prestazione; 
d. parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti l'opera. 
 
Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, è determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il 
costo delle singole categorie componenti l’opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di 
complessità delle prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificità della prestazione distinto in 
base alle singole categorie componenti l’opera e il parametro base «P», secondo l’espressione che segue: 

CP= ∑(V×G×Q×P) 
  
L’importo delle spese e degli oneri accessori è calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a € 
1.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o 
superiore a € 25.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di 
importo intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.  



 

QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA 
 
OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA: 
 
Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis â€“ Iglesi ente 
 

CATEGORIE 
D’OPERA 

ID. OPERE Grado 
Complessità 

<<G>> 

Costo 
Categorie(€) 

<<V>> 

Parametri 
Base 

<<P>> Codice Descrizione 

IDRAULICA D.04 

Impianti per provvista, condotta, 
distribuzione d'acqua, improntate a grande 
semplicità - Fognature urbane improntate a 
grande semplicità - Condotte subacquee in 
genere, metanodotti e  gasdotti, di tipo 
ordinario 

0,65 49.028.616,0
0 

3,83911
24100% 

IMPIANTI IA.04 

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo 
di edifici e costruzioni complessi - cablaggi 
strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti 
pilota di tipo complesso 

1,30 3.286.233,60 5,47354
96200% 

STRUTTURE S.03 

Strutture o parti di strutture in cemento 
armato - Verifiche strutturali relative - 
Ponteggi, centinature e strutture 
provvisionali di durata superiore a due anni. 

0,95 4.581.220,80 5,16574
59500% 

EDILIZIA E.01 

Edifici rurali per l'attività agricola con 
corredi tecnici di tipo semplice (quali tettoie, 
depositi e ricoveri) - Edifici industriali o 
artigianali di importanza costruttiva corrente 
con corredi tecnici di base. 

0,65 1.884.729,60 6,08958
66500% 

 
Costo complessivo dell’opera : € 58.780.800,00 
Percentuale forfettaria spese : 10,00%  
 

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE 
 
PROGETTAZIONE 

b.I) Progettazione Preliminare 



 

SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE 
 
Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’Opera con la 
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola 
Z-2 allegata alla vigente normativa. 
 

IDRAULICA – D.04   

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbI.11 Relazione  geologica 0,0263 50% 0,0131 
Sommatoria 0,0263  0,0131 

 
 
 

IMPIANTI – IA.04   

 

STRUTTURE – S.03   

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbI.11 Relazione  geologica 0,0187 52% 0,0097 
Sommatoria 0,0187  0,0097 

 
 
 

EDILIZIA – E.01   

 
 



DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI 
Importi espressi in Euro 

 

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 

D.04 IDRAULICA 49.028.616,00 4,36664776
89% 

0,65 QbI.11 0,0263 50,00% 36.570,78 3.657,08 40.227,86 20.113,93 

S.03 STRUTTURE 4.581.220,80 6,84171450
97% 0,95 QbI.11 0,0187 52,00% 5.558,62 555,86 6.114,48 3.179,53 

 
 

R I E P I L O G O 

FASI PRESTAZIONALI Corrispettivi 
CP+S 

Di cui costo del 
personale 

b.I) PROGETTAZIONE PRELIMINARE 46.342,34 23.293,46 

 AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 46.342,34 23.293,46 
 



1.3

Progetto Definitivo

(per le sole parti necessarie al fine di richiedere il rilascio del

provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006,

comprendente il provvedimento di VIA)



 
 
Opera 
 

Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  
Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis - Iglesien te 

Linea "A - Collegamenti Infrastrutturali" 
1° LOTTO FUNZIONALE 

 

 
 

 
 
Ente Appaltante 
 

 ENTE ACQUE DELLA SARDEGNA  
 
 

 

 

  

Indirizzo 
 

CAGLIARI 
Via Mameli 88  

 

 

  

P.IVA 
 

 

Tel./Fax 
07060211 /  

 

E-Mail 
 
 

 

  

Tecnico 
 
 

 

 
 

 
DETERMINAZIONE DEI CORRISPETTIVI 

SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA 
(DM 17/06/2016) 

 
 



PREMESSA 
 
Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di 
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed all’ingegneria  di cui all'art.46 del decreto 
legislativo 18 aprile 2016 n. 50. 
 
Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, è stato determinato in funzione delle 
prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la 
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016): 
 
a. parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti l'opera; 
b. parametro «G», relativo alla complessità della prestazione; 
c. parametro «Q», relativo alla specificità della prestazione; 
d. parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti l'opera. 
 
Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, è determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il costo 
delle singole categorie componenti l’opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di complessità delle 
prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificità della prestazione distinto in base alle singole 
categorie componenti l’opera e il parametro base «P», secondo l’espressione che segue: 

CP= ∑(V×G×Q×P) 
  
L’importo delle spese e degli oneri accessori è calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a € 
1.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o 
superiore a € 25.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di importo 
intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.  
  



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA 
 
OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA: 
 
Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis â€“ Iglesi ente 
 

CATEGORIE 
D’OPERA 

ID. OPERE Grado 
Complessità 

<<G>> 

Costo 
Categorie(€) 

<<V>> 

Parametri 
Base 

<<P>> Codice Descrizione 

IDRAULICA D.04 

Impianti per provvista, condotta, 
distribuzione d'acqua, improntate a grande 
semplicità - Fognature urbane improntate a 
grande semplicità - Condotte subacquee in 
genere, metanodotti e  gasdotti, di tipo 
ordinario 

0,65 34.456.344,0
0 

3,96625
62600% 

IMPIANTI IA.04 

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo di 
edifici e costruzioni complessi - cablaggi 
strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti 
pilota di tipo complesso 

1,30 2.673.673,60 5,68631
31900% 

STRUTTURE S.03 

Strutture o parti di strutture in cemento 
armato - Verifiche strutturali relative - 
Ponteggi, centinature e strutture 
provvisionali di durata superiore a due anni. 

0,95 3.639.604,80 5,37453
35400% 

EDILIZIA E.01 

Edifici rurali per l'attività agricola con corredi 
tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi 
e ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di 
importanza costruttiva corrente con corredi 
tecnici di base. 

0,65 1.570.857,60 6,32311
42500% 

 
Costo complessivo dell’opera : € 42.340.480,00 
Percentuale forfettaria spese : 10,00%  
 

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE 
 
PROGETTAZIONE 

b.II) Progettazione Definitiva 
  



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE 
 
Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’Opera con la 
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola Z-2 
allegata alla vigente normativa. 
 

IDRAULICA – D.04   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni 
Par. 

<<Q>> 
% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.19 Relazione paesaggistica (d.lgs. 42/2004) 0,0200 50% 0,0100 
Sommatoria 0,0200  0,0100 

 
 
 

IMPIANTI – IA.04   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.19 Relazione paesaggistica (d.lgs. 42/2004) 0,0200 51% 0,0102 
Sommatoria 0,0200  0,0102 

 
 
 

STRUTTURE – S.03   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni 
Par. 

<<Q>> 
% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.19 Relazione paesaggistica (d.lgs. 42/2004) 0,0200 52% 0,0104 

QbII.01 
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle 
strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie 

0,1800 52% 0,0936 

QbII.07 Rilievi planoaltimetrici 0,0200 52% 0,0104 
Sommatoria 0,2200  0,1144 

 
 
 

EDILIZIA – E.01   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.19 Relazione paesaggistica (d.lgs. 42/2004) 0,0200 52% 0,0104 

QbII.01 
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle 
strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie 

0,2300 52% 0,1196 

QbII.07 Rilievi planoaltimetrici 0,0200 52% 0,0104 
Sommatoria 0,2700  0,1404 

 
 
 
 



DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI 
Importi espressi in Euro 

 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 

D.04 IDRAULICA 34.456.344,00 3,96625626
00% 

0,65 QbII.19 0,0200 50,00% 17.766,15 1.776,61 19.542,76 9.771,38 

IA.04 IMPIANTI 2.673.673,60 5,68631319
00% 1,30 QbII.19 0,0200 51,00% 3.952,87 395,29 4.348,16 2.217,56 

S.03 STRUTTURE 3.639.604,80 5,37453354
00% 0,95 

QbII.19, 
QbII.01, 
QbII.07 

0,2200 52,00% 40.882,86 4.088,29 44.971,15 23.385,00 

E.01 EDILIZIA 1.570.857,60 6,32311425
00% 0,65 

QbII.19, 
QbII.01, 
QbII.07 

0,2700 52,00% 17.431,91 1.743,19 19.175,10 9.971,05 

 
 

R I E P I L O G O 

FASI PRESTAZIONALI Corrispettivi 
CP+S 

Di cui costo del 
personale 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 88.037,17 45.344,99 

 AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 88.037,17 45.344,99 
 



2.1.a
Progetto esecutivo - senza relazione geologica

e coordinamento della sicurezza in progettazione



 
 
Opera 
 

Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  
Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis - Iglesien te 

Linea "A - Collegamenti Infrastrutturali" 
1° LOTTO FUNZIONALE 

 

 
 

 
 
Ente Appaltante 
 

 ENTE ACQUE DELLA SARDEGNA  
 
 

 

 

  

Indirizzo 
 

CAGLIARI 
Via Mameli 88  

 

 

  

P.IVA 
 

 

Tel./Fax 
07060211 /  

 

E-Mail 
 
 

 

  

Tecnico 
 
 

 

 
 

 
DETERMINAZIONE DEI CORRISPETTIVI 

SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA 
(DM 17/06/2016) 

 
 



PREMESSA 
 
Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di 
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed all’ingegneria  di cui all'art.46 del decreto 
legislativo 18 aprile 2016 n. 50. 
 
Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, è stato determinato in funzione delle 
prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la 
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016): 
 
a. parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti l'opera; 
b. parametro «G», relativo alla complessità della prestazione; 
c. parametro «Q», relativo alla specificità della prestazione; 
d. parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti l'opera. 
 
Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, è determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il costo 
delle singole categorie componenti l’opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di complessità delle 
prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificità della prestazione distinto in base alle singole 
categorie componenti l’opera e il parametro base «P», secondo l’espressione che segue: 

CP= ∑(V×G×Q×P) 
  
L’importo delle spese e degli oneri accessori è calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a € 
1.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o 
superiore a € 25.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di importo 
intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.  
  



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA 
 
OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA: 
 
Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis â€“ Iglesi ente 
 

CATEGORIE 
D’OPERA 

ID. OPERE Grado 
Complessità 

<<G>> 

Costo 
Categorie(€) 

<<V>> 

Parametri 
Base 

<<P>> Codice Descrizione 

IDRAULICA D.04 

Impianti per provvista, condotta, 
distribuzione d'acqua, improntate a grande 
semplicità - Fognature urbane improntate a 
grande semplicità - Condotte subacquee in 
genere, metanodotti e  gasdotti, di tipo 
ordinario 

0,65 34.456.344,0
0 

3,96625
62600% 

IMPIANTI IA.04 

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo di 
edifici e costruzioni complessi - cablaggi 
strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti 
pilota di tipo complesso 

1,30 2.673.673,60 5,68631
31900% 

STRUTTURE S.03 

Strutture o parti di strutture in cemento 
armato - Verifiche strutturali relative - 
Ponteggi, centinature e strutture 
provvisionali di durata superiore a due anni. 

0,95 3.639.604,80 5,37453
35400% 

EDILIZIA E.01 

Edifici rurali per l'attività agricola con corredi 
tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi 
e ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di 
importanza costruttiva corrente con corredi 
tecnici di base. 

0,65 1.570.857,60 6,32311
42500% 

 
Costo complessivo dell’opera : € 42.340.480,00 
Percentuale forfettaria spese : 10,00%  
 

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE 
 
PROGETTAZIONE 

b.II) Progettazione Definitiva 
b.III) Progettazione Esecutiva 

  



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE 
 
Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’Opera con la 
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola Z-2 
allegata alla vigente normativa. 
 

IDRAULICA – D.04   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni 
Par. 

<<Q>> 
% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.04 Piano particellare d'esproprio 0,0400 50% 0,0200 
QbII.09 Relazione geotecnica 0,0600 50% 0,0300 
QbII.11 Relazione idraulica 0,0300 50% 0,0150 
QbII.12 Relazione sismica e sulle strutture  0,0300 50% 0,0150 

QbII.17 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0500 50% 0,0250 

QbII.06 Studio di inserimento urbanistico 0,0100 50% 0,0050 

QbII.01 
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle 
strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie 

0,1800 50% 0,0900 

QbII.07 Rilievi planoaltimetrici 0,0200 50% 0,0100 
Sommatoria 0,4200  0,2100 

 
 

b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbIII.01 Relazione generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 
esecutivi 0,1100 50% 0,0550 

QbIII.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,0500 50% 0,0250 

QbIII.03 
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi e 
eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 
quantità di manodopera 

0,0400 50% 0,0200 

QbIII.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 
cronoprogramma  0,0200 50% 0,0100 

QbIII.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0200 50% 0,0100 

QbIII.06 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0300 50% 0,0150 

QbIII.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 46% 0,0460 
Sommatoria 0,3700  0,1810 

 
 
 

IMPIANTI – IA.04   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.04 Piano particellare d'esproprio 0,0400 51% 0,0204 
QbII.09 Relazione geotecnica 0,0600 51% 0,0306 

QbII.17 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0500 51% 0,0255 

QbII.06 Studio di inserimento urbanistico 0,0100 51% 0,0051 

QbII.01 
Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle 
strutture e degli impianti, eventuali Relazione sulla risoluzione 
delle interferenze e Relazione sulla gestione materie 

0,1600 51% 0,0816 

QbII.07 Rilievi planoaltimetrici 0,0200 51% 0,0102 
Sommatoria 0,3400  0,1734 

 
 

b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA  



Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbIII.01 Relazione generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 
esecutivi 0,1500 51% 0,0765 

QbIII.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,0500 51% 0,0255 

QbIII.03 
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi e 
eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 
quantità di manodopera 

0,0500 51% 0,0255 

QbIII.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 
cronoprogramma  0,0200 51% 0,0102 

QbIII.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0300 51% 0,0153 

QbIII.06 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0300 51% 0,0153 

QbIII.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480 
Sommatoria 0,4300  0,2163 

 
 
 

STRUTTURE – S.03   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.04 Piano particellare d'esproprio 0,0400 52% 0,0208 
QbII.09 Relazione geotecnica 0,0600 52% 0,0312 
QbII.12 Relazione sismica e sulle strutture  0,0300 52% 0,0156 

QbII.17 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0500 52% 0,0260 

QbII.06 Studio di inserimento urbanistico 0,0300 52% 0,0156 
Sommatoria 0,2100  0,1092 

 
 

b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbIII.01 Relazione generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 
esecutivi 0,1200 52% 0,0624 

QbIII.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,1300 52% 0,0676 

QbIII.03 
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi e 
eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 
quantità di manodopera 

0,0300 52% 0,0156 

QbIII.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 
cronoprogramma  0,0100 52% 0,0052 

QbIII.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0250 52% 0,0130 

QbIII.06 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0300 52% 0,0156 

QbIII.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480 
Sommatoria 0,4450  0,2274 

 
 
 

EDILIZIA – E.01   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.04 Piano particellare d'esproprio 0,0400 52% 0,0208 
QbII.09 Relazione geotecnica 0,0600 52% 0,0312 

QbII.17 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0500 52% 0,0260 

QbII.06 Studio di inserimento urbanistico 0,0300 52% 0,0156 
Sommatoria 0,1800  0,0936 

 
 



b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbIII.01 Relazione generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli 
esecutivi 0,0700 52% 0,0364 

QbIII.02 Particolari costruttivi e decorativi 0,1300 52% 0,0676 

QbIII.03 
Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi e 
eventuale analisi, Quadro dell'incidenza percentuale della 
quantità di manodopera 

0,0400 52% 0,0208 

QbIII.04 Schema di contratto, capitolato speciale d'appalto, 
cronoprogramma  0,0200 52% 0,0104 

QbIII.05 Piano di manutenzione dell'opera 0,0200 52% 0,0104 

QbIII.06 Progettazione integrale e coordinata - Integrazione delle 
prestazioni specialistiche 0,0300 52% 0,0156 

QbIII.07 Piano di Sicurezza e Coordinamento 0,1000 48% 0,0480 
Sommatoria 0,4100  0,2092 

 
 
 
 



DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI 
Importi espressi in Euro 

 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 

D.04 IDRAULICA 34.456.344,00 3,96625626
00% 0,65 

QbII.04, 
QbII.09, 
QbII.11, 
QbII.12, 
QbII.17, 
QbII.06, 
QbII.01, 
QbII.07 

0,4200 50,00% 373.089,14 37.308,91 410.398,06 205.199,03 

IA.04 IMPIANTI 2.673.673,60 5,68631319
00% 1,30 

QbII.04, 
QbII.09, 
QbII.17, 
QbII.06, 
QbII.01, 
QbII.07 

0,3400 51,00% 67.198,79 6.719,88 73.918,67 37.698,52 

S.03 STRUTTURE 3.639.604,80 5,37453354
00% 

0,95 

QbII.04, 
QbII.09, 
QbII.12, 
QbII.17, 
QbII.06 

0,2100 52,00% 39.024,55 3.902,46 42.927,01 22.322,04 

E.01 EDILIZIA 1.570.857,60 6,32311425
00% 0,65 

QbII.04, 
QbII.09, 
QbII.17, 
QbII.06 

0,1800 52,00% 11.621,27 1.162,13 12.783,40 6.647,37 

 

b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 
D.04 IDRAULICA 34.456.344,00 3,96625626 0,65 QbIII.01, 0,3700 48,92% 328.673,77 32.867,38 361.541,15 176.865,93 



b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA 

00% QbIII.02, 
QbIII.03, 
QbIII.04, 
QbIII.05, 
QbIII.06, 
QbIII.07 

IA.04 IMPIANTI 2.673.673,60 5,68631319
00% 1,30 

QbIII.01, 
QbIII.02, 
QbIII.03, 
QbIII.04, 
QbIII.05, 
QbIII.06, 
QbIII.07 

0,4300 50,30% 84.986,70 8.498,67 93.485,37 47.023,14 

S.03 STRUTTURE 3.639.604,80 5,37453354
00% 0,95 

QbIII.01, 
QbIII.02, 
QbIII.03, 
QbIII.04, 
QbIII.05, 
QbIII.06, 
QbIII.07 

0,4450 51,10% 82.694,88 8.269,49 90.964,37 46.482,79 

E.01 EDILIZIA 1.570.857,60 6,32311425
00% 0,65 

QbIII.01, 
QbIII.02, 
QbIII.03, 
QbIII.04, 
QbIII.05, 
QbIII.06, 
QbIII.07 

0,4100 51,02% 26.470,68 2.647,07 29.117,75 14.855,87 

 
 

R I E P I L O G O 

FASI PRESTAZIONALI Corrispettivi 
CP+S 

Di cui costo del 
personale 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 540.027,13 271.866,96 

b.III) PROGETTAZIONE ESECUTIVA 575.108,63 285.227,74 

 AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 1.115.135,76 557.094,70 
 



2.1.b
Relazione geologica del Progetto Esecutivo

(con i contenuti tipici del livello di progettazione definitiva)



 
 
Opera 
 

Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  
Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis - Iglesien te 

Linea "A - Collegamenti Infrastrutturali" 
1° LOTTO FUNZIONALE 

 

 
 

 
 
Ente Appaltante 
 

 ENTE ACQUE DELLA SARDEGNA  
 
 

 

 

  

Indirizzo 
 

CAGLIARI 
Via Mameli 88  

 

 

  

P.IVA 
 

 

Tel./Fax 
07060211 /  

 

E-Mail 
 
 

 

  

Tecnico 
 
 

 

 
 

 
DETERMINAZIONE DEI CORRISPETTIVI 

SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA 
(DM 17/06/2016) 

 
 

 



PREMESSA 
 
Con il presente documento viene determinato il corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di 
affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all’architettura ed all’ingegneria  di cui all'art.46 del decreto 
legislativo 18 aprile 2016 n. 50. 
 
Il corrispettivo, costituito dal compenso e dalle spese ed oneri accessori, è stato determinato in funzione delle 
prestazioni professionali relative ai predetti servizi ed applicando i seguenti parametri generali per la 
determinazione del compenso (come previsto dal DM 17/06/2016): 
 
a. parametro «V», dato dal costo delle singole categorie componenti l'opera; 
b. parametro «G», relativo alla complessità della prestazione; 
c. parametro «Q», relativo alla specificità della prestazione; 
d. parametro base «P», che si applica al costo economico delle singole categorie componenti l'opera. 
 
Il compenso «CP», con riferimento ai parametri indicati, è determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il costo 
delle singole categorie componenti l’opera «V», il parametro «G» corrispondente al grado di complessità delle 
prestazioni, il parametro «Q» corrispondente alla specificità della prestazione distinto in base alle singole 
categorie componenti l’opera e il parametro base «P», secondo l’espressione che segue: 

CP= ∑(V×G×Q×P) 
  
L’importo delle spese e degli oneri accessori è calcolato in maniera forfettaria; per opere di importo fino a € 
1.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o 
superiore a € 25.000.000,00 è determinato in misura non superiore al 10% del compenso; per opere di importo 
intermedio in misura massima percentuale determinata per interpolazione lineare.  
  



QUADRO ECONOMICO DELL’OPERA 
 
OGGETTO DEI SERVIZI RELATIVI ALL’ARCHITETTURA E ALL’INGEGNERIA: 
 
Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso  Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis â€“ Iglesi ente 
 

CATEGORIE 
D’OPERA 

ID. OPERE Grado 
Complessità 

<<G>> 

Costo 
Categorie(€) 

<<V>> 

Parametri 
Base 

<<P>> Codice Descrizione 

IDRAULICA D.04 

Impianti per provvista, condotta, 
distribuzione d'acqua, improntate a grande 
semplicità - Fognature urbane improntate a 
grande semplicità - Condotte subacquee in 
genere, metanodotti e  gasdotti, di tipo 
ordinario 

0,65 34.456.344,0
0 

3,96625
62600% 

IMPIANTI IA.04 

Impianti elettrici in genere, impianti di 
illuminazione, telefonici, di sicurezza , di 
rivelazione incendi , fotovoltaici, a corredo di 
edifici e costruzioni complessi - cablaggi 
strutturati - impianti in fibra ottica -  singole 
apparecchiature per laboratori e impianti 
pilota di tipo complesso 

1,30 2.673.673,60 5,68631
31900% 

STRUTTURE S.03 

Strutture o parti di strutture in cemento 
armato - Verifiche strutturali relative - 
Ponteggi, centinature e strutture 
provvisionali di durata superiore a due anni. 

0,95 3.639.604,80 5,37453
35400% 

EDILIZIA E.01 

Edifici rurali per l'attività agricola con corredi 
tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi 
e ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di 
importanza costruttiva corrente con corredi 
tecnici di base. 

0,65 1.570.857,60 6,32311
42500% 

 
Costo complessivo dell’opera : € 42.340.480,00 
Percentuale forfettaria spese : 10,00%  
 

FASI PRESTAZIONALI PREVISTE 
 
PROGETTAZIONE 

b.II) Progettazione Definitiva 
  



SINGOLE PRESTAZIONI PREVISTE 
 
Qui di seguito vengono riportate le Fasi prestazionali previste per ogni diversa Categoria d’Opera con la 
distinta analitica delle singole prestazioni e con i relativi Parametri <<Q>> di incidenza, desunti dalla tavola Z-2 
allegata alla vigente normativa. 
 

IDRAULICA – D.04   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni 
Par. 

<<Q>> 
% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.13 Relazione  geologica 0,0432 50% 0,0216 
Sommatoria 0,0432  0,0216 

 
 
 

IMPIANTI – IA.04   

 

STRUTTURE – S.03   

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA  

Codice Descrizione singole prestazioni Par. 
<<Q>> 

% Costi del 
personale 

Par. 
<<M>> 

QbII.13 Relazione  geologica 0,0300 52% 0,0156 
Sommatoria 0,0300  0,0156 

 
 
 

EDILIZIA – E.01   

 
 



DETERMINAZIONE CORRISPETTIVI 
Importi espressi in Euro 

 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 

ID. 
Opere 

CATEGORIE 
D'OPERA 

COSTI  
Singole 

Categorie 

Parametri 
Base 

Gradi di 
Complessità 

Codici 
prestazioni 

affidate 

Sommatorie 
Parametri 

Prestazioni 

% Costi del 
personale 

<<M>> 

Compensi 
<<CP>> 

Spese ed 
Oneri 

accessori  

 
Corrispettivi 

 

Di cui costo 
del 

personale 

∑(Qi) ∑(Mi)/∑(Qi) V*G*P*∑Qi 
K=10,00% 

CP+S (CP+S)*M <<V>> <<P>> <<G>> <<Qi>> S=CP*K 

D.04 IDRAULICA 34.456.344,00 4,84068427
98% 

0,65 QbII.13 0,0432 50,00% 46.802,49 4.680,25 51.482,74 25.741,37 

S.03 STRUTTURE 3.639.604,80 7,36176900
49% 0,95 QbII.13 0,0300 52,00% 7.648,08 764,81 8.412,89 4.374,70 

 
 

R I E P I L O G O 

FASI PRESTAZIONALI Corrispettivi 
CP+S 

Di cui costo del 
personale 

b.II) PROGETTAZIONE DEFINITIVA 59.895,62 30.116,07 

 AMMONTARE COMPLESSIVO DEL CORRISPETTIVO € 59.895,62 30.116,07 
 



1.2
Piano  preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti

(art. 24 comma 3 D.P.R. 120/2017)

2.2

Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione relativamente

alle aree interessate dal 1° lotto funzionale dei collegamenti infrastrutturali, e

redazione del Progetto di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo

escluse dalla disciplina dei rifiuti (art. 25 comma 4 lett. b) e comma 5 D.P.R. 120/2017)

2.3
Predisposizione atti per varianti urbanistiche,

per tutti i Comuni interessati



Professionista

[n° ore] a 70,00 €/ora

Aiuto iscritto

[n° ore] a 50,00 €/ora
ONORARIO [€]

RIMBORSO SPESE

(30% circa dell'onorario) [€]

ONORARIO E

RIMBORSO SPESE

[€]

1.2

Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse 

dalla disciplina dei rifiuti

(art. 24 comma 3 D.P.R. 120/2017) 

80 60 8.600,00 2.580,00 11.180,00

2.2

Rapporto descrittivo degli esiti delle attività di caratterizzazione 

relativamente alle aree interessate dal 1° lotto funzionale dei collegamenti 

infrastrutturali, e redazione del Progetto di utilizzo in sito delle terre e 

rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti

(art. 25 comma 4 lett. b) e comma 5 D.P.R. 120/2017)

60 80 8.200,00 2.460,00 10.660,00

2.3
Predisposizione atti per varianti urbanistiche,

per tutti i Comuni interessati
130 130 15.600,00 4.680,00 20.280,00

Interconnessione sistemi idrici: collegamento Tirso Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis – Iglesiente

Prestazioni complementari

(non ricomprese nelle tavole allegate al D.M. 17/06/2016 e non determinabili per 

analogia con le prestazioni tabellate)



  
 

 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 

1B) PROGETTAZIONE DEFINITIVA relativa al 1° lotto funzi onale delle infrastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – 
Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente (limitatamente alle parti necessarie ai fini del 
provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006); 

2A) PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SICUR EZZA IN 
PROGETTAZIONE, relativi al 1° lotto funzionale dell e infrastrutture necessarie per la 
realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente 

All. n. 3 al disciplinare d’incarico professionale 
PIANO DI LAVORO PER LA REDAZIONE DELLO SIA 
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 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 

1B) PROGETTAZIONE DEFINITIVA relativa al 1° lotto funzi onale delle infrastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – 
Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente (limitatamente alle parti necessarie ai fini del 
provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006); 

2A) PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SICUR EZZA IN 
PROGETTAZIONE, relativi al 1° lotto funzionale dell e infrastrutture necessarie per la 
realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente 

All. n. 4 al disciplinare d’incarico professionale 
NOTA RAS PROT. N. 24153 DEL 14.12.2016 

 
 



rEgolr: arÉxo a D:sanDrgll
IEOIONE AI'IOI'O A DEII.A SAIDEGNA

ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

Direzione generale dell'Ambiente
Servizio delle valutazìoni ambientali (S.V.A.)

P,"t.". )Lt^5>
All'Ente Acque della Sardegna
orotocollooenerale@oec.enas.sardeona.it

E, p.c. Ai Comuni di Decimomannu, Domusnovas,
lglesias, Musei, Narcao, Nuxis, Siliqua,
Tratalias, Uta, Villamassargia, Villaperucciu,
Villaspeciosa

Alla Provincia di Cagliari

Alla Provincia Sud Sardegna

Al Servizio tutela del paesaggio e vigilanza
per le province di Cagliari e Carbonia-lglesias

Al Servizio terriloriale dell'ispettorato
ripartimentale di lglesias

Al Servizio territoriale dell'ispettorato
ripartimentale di Cagliari

AII'A. R. P.A,S,
Dipartimento di Cagliari e Medio Campidano
Dipartimento Sulcis
Area tecnico-scientitica

Alla Soprintendenza ABAP di Cagliari

Al Servizio tutela e gestione delle risorse idriche,
vigilanza sui servizi idrici e gestione delle siccità-
ARDIS

Alla A.S.L. di Cagliari - Dipartimento di prevenzione

Alla A.S.L. di Carbonia- Dipartimento di prevenzione

Al Servizio territoriale opere idrauliche
di Cagliari (S.T.O.l.CA)

Al SeNizio Energia- Assessorato dell'lndustria

Al Consorzio industriale provinciale Carbonia-
lglesias

Al Consorzio di Bonifica del Cixerri

Al Consorzio di Bonifica del Basso Sulcis

via Roma, 80 - 09121 Caglari - rel +39 070606 - 6601/8079, fax +39 070606 6664- mail:elllb§{e@legiqoq§a4$Lllj V3
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Oggetto: lstonzo di Scoping, oi sensi dell'ollegoto A dello Delibero di Giunlo Regionole n. 34/33 del
07 -08-2012, per il progetto 'lnl,erconnessione sistemi idrici: collegomenlo Tirso-Flumendoso 4" lotto -
collegomento Sulcis lglesiente lDelibaro Giunto Regionole n. 44/23 del O7.tt.2014 - Convenzione
RAS - ENAS del22-l2.2Ol4l'. Proponenlo: Ente Acque dello Sordegno. Conclusione lose di scoping

Con riferimento all'intervento in oggetto e all'attivazione della procedura di scoping richiesta da codesto Ente
in data 13/06/2016 (prol. ADA n. 11539 del 14106/2016), completata in data 2810712016 (prot. ADA n. 15058
del 03/08/2016), facendo seguito all'incontro tenutosi il 2511012016 presso gli uffici dello Scrivente, si

comunica che lo Studio di lmpatto Ambientale (SlA), da predisporre in conlormità alle norme in materia di
VlA, dovrà sviluppare e approfondire, oltre a quanto riportato nel piano di lavoro, anche iseguenti argomenti:

1. relativamente agli aspetti programmatici/progettuali:

a. dovrà essere approfondita l'analisi della coerenza dell'intervento con gli indirizzi e gli obiettivi definiti
nel Piano di Gestione del distretto idrografico della Sardegna con particolare riferimento all'ipotizzato
decadimento qualitativo della risorsa negli invasi di Medau Zirimilis e Bau Pressiu;

b. dovra essere analizzata la coerenza della localizzazione dell'impianto fotovoltaico con gli indirizzi
dettati dalla DGR 27116, il quale sembrerebbe ricadere in ambiti vincolati paesaggisticamente ai
sensi dell'art. 142 comma 1 lett. c (fiumi, torrenti, corsi d'acqua e le relative sponde o piedi degli
argini per una lascia di rispetto di 150 metri ciascuna.);

c. considerato, inoltre, che parte dell'area scelta per la localizzazione del suddetlo impianto è I'ex

discarica comunale di Tratalias, censita nel Piano di Bonifica dei siti contaminati della Sardegna
(2003), dovrà essere chiarito se siano stati eseguiti interventi di messa in sicurezza/bonifica;
diversamente, dovrà essere prevista la carattetizzazione del sito. Le soluzioni progettuali da adottare
per l'impianto dovranno essere tali da minimizzare l'interferenza con la suddetta discarica (quali, ad
esempio, strutture di sostegno compatibili con gli eventuali interventi di messa in sicurezza,/bonif ica
eseguiti);

d. dovrà essere sviluppata a livello progettuale la prevista misura di compensazione, esposta durante
la riunione, di rcalizzazione degli stacchi lungo la condotla che collega Bau Pressiu a Monte Pranu
per l'irrigazione di aree irrigue nei territori comunali di Nuxis, Narcao, Perdaxius e Villaperuccio, in

accordo con le relative Amministrazioni comunali e i Consorzi di bonitica interessati;

2. relativamente agli aspetti ambientali:

a. dovrà essere approlondita la valutazione degli impatti conseguenti al trasJerimento di risorsa, sia
sulla qualilà della stessa e sugli ecosistemi degli invasi interessati, sia che sui suoi utilizzi e sulla
salute pubblica; nello SIA dovranno essere dettagliati i possibili e opportuni interventi di mitigazione
individuati;

b. lo studio di dettaglio delle componenti floristica, vegetazionale, faunistica ed ecosistemica dovrà
riguardare le aree interessate da tutte le opere in progetto, comprese le opere puntuali, nonché le

aree di cantiere e le eventuali piste di servizio permanenti. Detto studio dovrà rappresentare la base
conoscitiva per la definizione delle soluzioni progettuali a minore impatto e per la individuazione
puntuale degli inlerventi di mitigazione ed eventuale compensazione;

c. le alternative progettuali individuate dovranno essere confrontate anche in termini di impatti sulle

componenti ambientali;

3. l'analisi Costi Benefici dovrà valutare congiuntamente la sostenibilità socio-economica e ambientale

dell'intervento e dovrà comprendere la valutazione delle esternalilà ambientali intese come il costo delle

vio Romo, 80 - 09ì 2I Cosliori - 16l. +39 070606 - 660I /8079, Iox +39 070606 - 666/ - moil: omb.svo@raeioo6..ord.9no.il
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Servizio valutazione impatti ambientali (S.V.A.)

misure necessarie a neutralizzare gli eventuali efletti ambientali negativi, il costo di attre esternalità
negative non eliminabili e la stima e monetizzazione dei reali e concreti benefici per la collettività.
L'Analisi Costi Benefici della soluzione proposta dovra essere confrontata con le alternative di progetto

esaminate nello studio di lmpatto Ambientale;

4. relativamente alla gestione delle terre e rocce da scavo, come segnalato da ARPAS, dovrà essere
valutata la possibilità di un riutilizzo anche parziale della quota parte di suolo eventualmente
contaminata, verificando la possibilità di stabilire dei valori di fondo in accordo con la stessa ARPAS;

5. lo SIA dovrà riportare, come richiesto dal Servizio Energia ed Economia vetde, <4'analisi di indicatoi
relativi al isparmio enetgetico, all'efficienza energetica e alla loro valutazione coerenti, o meglio
coftispondenti, a quelli ipoftati nel documento "Strategia per l'attuazione e il monitoraggio del PEARS",

allegato al Piano Eneryetico approvato, tanto da assicurane il coordinamento con gli obiettivi generali e
cli sostenibilità del Piano sfesso>>.

ll Direttore del Servizio

@
auroÌ{orr Dlll

r. uanmnirs.v.a tt'I
V Gdmaldi/S.v4, yt
R. C6rcaoSiui?ry' sett. v.r.A.
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 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 

1B) PROGETTAZIONE DEFINITIVA relativa al 1° lotto funzi onale delle infrastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – 
Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente (limitatamente alle parti necessarie ai fini del 
provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006); 

2A) PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SICUR EZZA IN 
PROGETTAZIONE, relativi al 1° lotto funzionale dell e infrastrutture necessarie per la 
realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente 

All. n. 5 al disciplinare d’incarico professionale 
ELENCO ALLEGATI STUDIO DI FATTIBILITÀ ENAS 
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 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 
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1. Premessa 

Le principali cause di deterioramento della qualità delle acque degli invasi della Sardegna sono 

legate al  fenomeno dell’eutrofizzazione, che si manifesta con crescite algali imponenti per la 

presenza di elevate quantità di sostanze nutrienti rappresentate principalmente dai sali di azoto e 

fosforo. 

I processi eutrofici incidono pesantemente sulla qualità delle acque rendendo difficoltoso il loro 
 

utilizzo soprattutto per gli usi potabili perché possono contenere sostanze che conferiscono odori 

e sapori sgradevoli o altre, più o meno dannose per la salute umana, come le tossine presenti nelle 

cellule algali che, in particolari condizioni, vengono rilasciate nell’ambiente acquatico. 

La stima dei carichi di nutrienti nelle acque che affluiscono a un invaso è una misura importante 

per  capire  l’evoluzione  del  fenomeno  e  per  definire  le  strategie  atte  a  risanare  l’ambiente 

compromesso. Essendo il fosforo il fattore limitante la crescita algale, la maggior parte degli studi 

effettuati sono basati sulla stima e la rimozione di questo nutriente. Sono stati all’uopo realizzati 

dei modelli previsionali che consentono di valutare il carico di fosforo ammissibile che un certo 

ambiente può tollerare senza che vengano peggiorate le sue condizioni trofiche. 

Gli effetti negativi dell’eutrofizzazione sull’ecosistema acquatico si possono riassumere in: 
 

aumento della biomassa di fitoplancton; 
 

sviluppo di specie tossiche di fitoplancton (cianobatteri); 

aumento delle piante acquatiche in prossimità dei litorali; 

aumento della torbidità e del cattivo odore dell'acqua; 

diminuzione della quantità di ossigeno disciolto nell'acqua; 

diminuzione della diversità biotica; 

scomparsa di alcune specie ittiche pregiate (i salmonidi); 
 

morie di pesci. 
 
 

Nell’allegato  D5  dello  studio  di  fattibilità  tecnico-economica  relativo  all’interconnessione  dei 

sistemi idrici –  Collegamento Tirso-Flumendosa 4° lotto- collegamento Sulcis – Iglesiente sono 

state  esaminate  le  possibili  evoluzioni  della  qualità  delle  acque  degli  invasi  a  seguito  degli 

interventi di interconnessione applicando a differenti scenari di interconnessione il modello carico- 

risposta di Vollenweider-OECD. 

In questa relazione sono state, invece, integrate le considerazioni preliminari, approfondendo gli 
 

aspetti relativi alla fattibilità dei trasferimenti di risorsa tra invasi. 
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2. Sistema di trasferimento verso il Sulcis e l’Iglesiente e gli invasi coinvolti 

Di seguito si riporta una breve descrizione delle opere interessate al collegamento in parola. 
 

Il punto di partenza del nuovo sistema di opere è stato individuato nel nodo idraulico esistente 

presso l’invaso del Cixerri in agro di Uta. 

Presso tale nodo è attualmente possibile attingere risorsa idrica, per il successivo trasferimento 

verso il Sulcis e  l’Iglesiente, sia dall’invaso del Cixerri, sia dal terminale del canale Sud-Ovest, 

entrambi in grado di fornire portate sicuramente sufficienti allo scopo (nell’ordine di 1÷2 m
3
/s). 

Il canale Sud-Ovest ha origine dal terminale del canale Est-Ovest, che a sua volta ha origine 

dall’invaso della traversa sul Rio Mannu a Casa Fiume in agro di Furtei. Quindi, tramite il canale 

Sud-Ovest possono giungere al nodo del Cixerri le acque invasate a Casa Fiume, che a loro volta 

possono provenire, oltre che direttamente dal Rio Mannu, dall’invaso di Sa Forada de S’Acqua. 

All’invaso di Sa Forada, che ha bacino idrografico minimo e apporti  idrici propri trascurabili, 

giungono  normalmente  le  acque  prelevate  dall’invaso  del  Mulargia  e  veicolate  dal  canale 

adduttore principale del sistema Flumendosa. 

Lo stesso invaso di Sa Forada de S’Acqua è anche il punto di consegna al sistema Flumendosa delle 

acque trasferite dal sistema Tirso tramite l’interconnessione Tirso - Flumendosa, che ha origine in 

agro di Marrubiu, con prelievo dal canale adduttore Sinistra Tirso, e che veicola acque prelevate 

dalla diga sul Tirso a Santa Vittoria, a loro volta rilasciate dalla diga di Pranu Antoni e dalla diga sul 

Tirso a Cantoniera. 

 

 
3. Caratteristiche qualitative e classificazione trofica degli invasi 

Le indagini limnologiche necessarie per lo studio del fenomeno di eutrofizzazione delle acque 

richiedono la conoscenza di informazioni, tra cui quelle chimiche, chimico-fisiche e biologiche di un 

ambiente, al fine di definire il suo grado di trofia. 

La classificazione prevede cinque classi di trofia che vanno dall’oligotrofia per i corpi idrici in buona 
 

salute all’ipereutrofia per quelli ampiamente compromessi. 
 

La classificazione proposta da OECD (1982) e riportata nella tabella n.1 si basa su tre principali 

parametri indicatori: la trasparenza, il fosforo totale e la clorofilla "a"; per  stabilire il grado di 

trofia di un corpo idrico e  quindi per classificarlo è necessario che i valori dei tre parametri 

vengano rilevati a diverse profondità lungo la colonna d'acqua con una frequenza mediamente 

mensile e per la durata di almeno un anno di monitoraggio. 
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Classi di trofia 
 

Trasparenza m 
 

P totale mg/m
3 

 

Clorofilla "a" mg/m
3 

ultraoligotrofia >12 4 1 

oligotrofia >6 10 2,5 

mesotrofia 6-3 10-35 2,5-8 

eutrofia 3-1,5 35-100 8-25 

ipereutrofia 1,5 100 25 

Tabella 1 - classi di trofia secondo OECD 
 

 
 
 

3.1  Caratteristiche qualitative 

Gli invasi interessati dal progetto di interconnessione sono otto di cui quattro possibili "datori" e 

quattro "recettori", i primi comprendono gli invasi di Mulargia, Santa Vittoria (Tirso), Cixerri e la 

traversa di Casa Fiume,  i secondi quelli di Medau Zirimilis, Bau Pressiu, Punta Gennarta e Monte 

Pranu. 

I dati relativi alle caratteristiche qualitative delle acque invasate sono riportati nelle tabelle e nei 

grafici seguenti  come medie dei principali parametri limnologici nel periodo 2009-2016, quindi 

aggiornati rispetto a quelli riportati nell’allegato D5 sopra citato. 

Valori elevati di pH, superiori a 9 unità sono espressione dell'attività fotosintetica legata alla 

presenza del fitoplancton, cosi come elevati valori di ossigeno nelle acque superficiali. Nel caso 

specifico i valori di pH più alti sono stati rilevati a Cixerri, Monte Pranu e Casa Fiume. Negli stessi 

invasi  sono  stati  registrati  i  valori  più   elevati   di  conducibilità,  parametro  che  fornisce 

un'indicazione importante sulle caratteristiche chimiche di base e dell'alcalinità (tab.2). 
 

 
 

 
invasi 

 

 

temperatura 
 

°C 

 

 

pH 
 

unità pH 

 

 

conducibilità 
 

µS cm-1  a 25°C 

 

 

torbidità 
 

NTU 

 

 

alcalinità 
 

meq l-1 

tasso di saturazione 
 

dell’ossigeno disciolto 
 

% 

MZ 
 
BP 

PG 

MP 

17,1 
 

14,0 
 

15,8 
 

18,7 

7,7 
 

7,3 
 

8,2 
 

8,5 

317 
 

230 
 

560 
 

795 

2,3 
 

2,7 
 

2,0 
 

7,3 

0,8 
 

0,5 
 

2,8 
 

3,0 

77 
 

72 
 

75 
 

84 

CX 
 
SV 

CF 

MU 

18,7 
 

15,1 
 

14,7 
 

14,5 

8,7 
 

8,1 
 

8,3 
 

8,1 

742 
 

410 
 

810 
 

325 

20,0 
 

12,2 
 

70,0 
 

4,0 

3,6 
 

1,7 
 

3,2 
 

1,9 

89 
 

90 
 

109 
 

71 

Tabella 2 - dati chimico fisici medie 2009-2016(in giallo gli invasi “recettori” in blu quelli “datori”) 
 

Le  concentrazioni  dell’azoto  totale  inorganico,  come  somma  delle  componenti  inorganiche, 

indicano  che  un  ambiente  con  valori  medi  superiori  a  300  mg  m
-3 

possiede  una  maggiore 
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probabilità di manifestare sintomi palesi di eutrofia; in questa condizione rientrano ampiamente 

gli invasi di Cixerri, Santa Vittoria e la traversa di Casa Fiume. 

Per il fosforo totale i corpi idrici che mostrano concentrazioni superiori a 30 mg m
-3 

sono quelli a 
 

più alto rischio di eutrofizzazione ed in questo caso si osserva che gli ambienti più compromessi 

coincidono con quelli a concentrazioni più elevate di azoto inorganico.(tab.3) 

  N-NO3 N-NO2 N-NH4 N tot inorg P-PO4 P tot 

invasi mg m
-3
 mg m

-3
 mg  m

-3
 mg  m

-3
 mg m

-3
 mg m

-3
 

MZ 61 3 18 82 2 11 

BP 120 3 14 137 2 9 

PG 297 8 39 344 5 15 

MP 169 8 82 259 8 34 

CX 614 26 97 737 33 103 

SV 560 13 47 620 59 124 

CF 2270 21 51 2342 38 107 

MU 242 4 18 264 4 16 

 

Tabella 3 - dati nutrienti medie 2009-2016 
 

Confrontando i dati riportati in tabella si può osservare che i valori dei parametri dell’invaso 

Mulargia sono risultati, rispetto a quelli degli altri invasi datori, qualitativamente confrontabili con 

quelli degli invasi recettori. 

Per quanto riguarda i metalli analizzati, si è osservato che le maggiori concentrazioni di ferro ed 
 

alluminio, come per i parametri precedenti,  sono state riscontrate negli  invasi Cixerri e Santa 

Vittoria  e nella traversa di Casa Fiume, mentre per il manganese  i valori più elevati sono stati 

osservati a Bau Pressiu, Punta Gennarta e Mulargia (tab4). 

 
 

 

 
invasi 

Fe (disciolto) 
 

mg m
-3 

Fe 
 

mg m
-3 

Al 
 

mg  m
-3 

Mn 
 

mg m
-3 

MZ 
 

BP 

PG 

MP 

46 
 

58 
 

4 
 

18 

143 
 

197 
 

54 
 

211 

63 
 

108 
 

41 
 

324 

83 
 

115 
 

183 
 

42 

CX 
 

SV 

CF 

MU 

38 
 

60 
 

22 
 

8 

355 
 

371 
 

662 
 

93 

643 
 

507 
 

1039 
 

137 

51 
 

96 
 

59 
 

134 

Tabella 4 - dati metalli medie 2009-2016 
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3.2  Classificazione degli invasi 

Con riferimento alla tabella n.1 che riporta la classificazione secondo OECD (1982), nella tabella 

n.5 è stata riportata la classificazione degli invasi di interesse sulla base dei valori medi, relativi agli 

anni 2009-2016, dei tre indicatori di trofia. 

Dall'elaborazione dei dati relativi alla trasparenza, è emerso che gli invasi con una condizione 

trofica pari alla mesotrofia sono risultati Medau Zirimilis, Bau Pressiu, Punta Gennarta e Mulargia. 

L'invaso di  Monte  Pranu  è  risultato  eutrofico  mentre  Cixerri,  Santa  Vittoria  e  Casa  Fiume 

ipereutrofici (Tab5 e grafico 1). 

I valori di clorofilla "a" confermano lo stato mesotrofico già evidenziato dai dati di trasparenza, la 

traversa di Casa Fiume è risultata eutrofica e l'invaso di Santa Vittoria ipereutrofico (Tab 5 e grafico 

2). 

Le concentrazioni del fosforo totale hanno indicato che gli invasi ipereutrofici sono risultati Cixerri 

e Santa Vittoria e  la traversa di Casa Fiume; al limite tra la mesotrofia e l'eutrofia è risultato 

l'invaso di Monte Pranu;  mesotrofici Medau Zirimilis e Punta Gennarta; oligotrofico Bau Pressiu 

(Tab 5 e grafico 3). 
 

 
 

 

 
invasi 

Trasparenza 
 

m 

clf "a" 

mg m
-3 

P totale 

mg P m
-3 

Trasparenza 
 

m 

clf "a" 

mg m
-3 

P totale 

mg P m
-3 

MZ 
 

BP 

PG 

MP 

4,2 
 

4,0 
 

4,8 
 

1,7 

2,6 
 

2,9 
 

3,1 
 

12,6 

11 
 

9 
 

15 
 

34 

meso 
 

meso 

meso 

eu 

meso 
 

meso 

meso 

eu 

meso 
 

oligo 

meso 

meso 

CX 
 

SV 

CF 

MU 

0,8 
 

0,8 
 

0,6 
 

3,9 

25,5 
 

30,2 
 

17,1 
 

5,5 

103 
 

124 
 

107 
 

16 

iper 
 

iper 

iper 

meso 

iper 
 

iper 

eu 

meso 

iper 
 

iper 

iper 

meso 

Tabella 5 - classificazione trofica secondo OECD 1982 
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Grafico 1 - trasparenza e classificazione trofica 
 

 
 

Grafico 2 - Clorofilla "a"e classificazione trofica 
 

 
 

Grafico 3 - Fosforo totale e classificazione trofica 
 
 

 

Un discorso a parte merita il fitoplancton la cui importanza è data sia dalla densità che dalla 

composizione in specie. 

In linea generale i fattori che regolano lo sviluppo della componente fitoplanctonica sono: gli 

elevati contenuti di nutrienti, l'intensità della radiazione solare, la temperatura ecc. Negli invasi 

eutrofici solitamente i cianobatteri sono la classe predominare sulle altre classi che compongono il 
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popolamento fitoplanctonico e la loro presenza è spesso causa di degrado della qualità dell'acqua, 

non solo perchè sono produttori di odori e sapori sgradevoli ma soprattutto di tossine algali quali 

le microcistine che sono le più  diffuse e possono provocare danni a livello epatico in tutti gli 

organismi viventi. 

Negli invasi interessati, sono stati riscontrati elevati valori di densità nei due invasi cosiddetti 

"datori" Cixerri e Santa Vittoria e nel recettore Monte Pranu, mentre negli altri invasi recettori 

sono state riscontrate densità più contenute.  La traversa di Casa Fiume, avendo le sue acque un 

tempo di ritenzione idrica molto basso si comporta,  per quanto riguarda il fitoplancton, più come 

un'acqua fluente, per cui le condizioni ambientali non consentono  uno sviluppo elevato del 

fitoplancton (graf. 4). 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Grafico 4 - confronto delle densità del fitoplancton negli 8 invasi 
 

Il contributo maggiore alla densità totale del fitoplancton, in tutti gli invasi considerati, è dato dalla 

classe dei cianobatteri e nell'ambito di quest'ultima la specie dominante, nel periodo 2009-2016, è 

risultata Plankthotrixagardhii-rubescens (graf.5) in tutti gli invasi,  ad eccezione di Santa Vittoria 

dove la specie dominante è risultata Dolichospermum flos-aquae (graf.6).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Grafico 5 - densità di planktothrix aghardii-rubescens negli 8 invasi 
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Grafico 6 - densità di Dolichospermum flos-aquae negli 8 invasi 
 

 
 

Quest'ultima è risultata presente anche negli invasi di Monte Pranu e Cixerri , mentre non 

compare nei restanti invasi. Altri cianobatteri sono risultati presenti negli invasi "datori" come per 

esempio Cilindrospermopsis cuspis presente unicamente nell'invaso di Santa Vittoria. 

I  dati  sopra  riportati  vogliono  introdurre  l’importante  problematica  relativa  alla  diversa 

composizione in  specie del popolamento fitoplanctonico degli invasi interessati e al possibile 

inoculo  di  specie  non  presenti   nell’invaso  recettore  con  le  conseguenze  di  un  probabile 

peggioramento della qualità. 

Per quanto riguarda la composizione in specie del fitoplancton, si può anticipare che trasferendo le 

acque dal Mulargia il rischio di inoculo di specie nuove e pericolose è limitato e sicuramente 

inferiore a quello derivante dal trasferimento di acque dagli altri invasi “datori”. 

Tale  problematica  sarà  ulteriormente sviluppata dall’ENAS  in  un  documento nel  quale  saranno  

trattate  più diffusamente le tematiche di cui sopra. 

 

 

Per completezza, si fa presente che la Regione Autonoma della Sardegna ha determinato lo stato 

ecologico per gli invasi della rete di monitoraggio della Sardegna secondo il D.M. 260/2010 (che 

modifica le norme tecniche del  D.Lgs. 152/2006), utilizzando l’indice LTLeco (Livello Trofico dei 

Laghi).  L’indice  prende  in  considerazione  i  parametri  fosforo  totale,  trasparenza  e  ossigeno 

disciolto (come ossigeno ipolimnico espresso in percentuale di saturazione). La qualità è espressa 

in tre classi Elevato, Buono e Sufficiente. Inoltre, il DM 260/2010 prevede anche la classificazione 

degli  invasi  in  base  agli  elementi  di  qualità  biologica  (EQB)  fitoplancton,  macroinvertebrati 

bentonici  macrofite  e  fauna  ittica,  per  gli  elementi  di  qualità  biologica  è  stata  presa  in 
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considerazione la sola clorofilla “a”. Per  gli invasi interessati dal progetto la classificazione 
 

proposta è quella riportata in tabella 6. 
 

 

invasi LTLeco EQB (clorofilla “a”) 

M.Zirimilis 
 

Bau Pressiu 

Punta Gennarta 

Monte Pranu 

Buono Elevato 
 

Buono Elevato 

Sufficiente  Buono 

Sufficiente  Scarso 

Mulargia 
 

Casa Fiume 
 

Cixerri 
 

Santa Vittoria 

Sufficiente Sufficiente 
 

nc nc 
 

Sufficiente Scarso 

nc  nc 

Tabella 6 - classificazione dello Stato Ecologico secondo DM 260/2010 
 

 
 
 
 

4.  Ipotesi di trasferimenti tra gli invasi 
 

 
 

4.1  Considerazioni preliminari sulla possibile evoluzione della qualità delle acque a seguito 

degli  interventi  di  interconnessione  tra  invasi  effettuate  nello  studio  di  fattibilità  tecnico- 

economica 

I trasferimenti di risorsa da altri invasi secondo gli scenari simulati determinano una variazione 
 

delle caratteristiche chimiche, chimico-fisiche e biologiche degli invasi di Medau Zirimilis e di Bau 

Pressiu. Tali  variazioni sono particolarmente evidenti nei casi in cui i trasferimenti di risorsa 

avvengono dagli invasi del Cixerri, del Tirso e dalla traversa di Casa Fiume. 

In  particolare,  i  risultati  delle  simulazioni  dei  differenti  scenari  hanno  mostrato  che  la 

concentrazione attesa del fosforo totale nell’invaso di Medau Zirimilis, in linea generale, aumenta 

all’aumentare del  volume e quindi del carico di fosforo trasferito da altro invaso. Nel caso di 

trasferimento di risorsa dall’invaso del Tirso a Santa Vittoria dopo il trasferimento di 1 Mm
3  

la 

concentrazione attesa del fosforo risulta essere di 22 mg/m
3  

a fronte dei 9 iniziali, pertanto la 

classe di trofia dell’invaso passa da oligotrofica a mesotrofica; dopo il trasferimento di 2,6 Mm
3  

la 

concentrazione  attesa  del  fosforo  risulta  essere  di  38  mg/m
3   

e  pertanto  la  classe  di  trofia 
 

dell’invaso risulta essere eutrofica. 
 

Nel caso di trasferimento di risorsa dall’invaso del Cixerri, dopo il trasferimento di 1 Mm
3  

la 

concentrazione attesa del fosforo risulta essere di 21 mg/m
3  

a fronte dei 9 iniziali, pertanto la 

classe di trofia dell’invaso passa da oligotrofica a mesotrofica; dopo il trasferimento di 2,6 Mm
3  

la 
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concentrazione attesa del fosforo risulta essere di 36 mg/m
3 

e pertanto, anche in questo caso,  la 

classe di trofia dell’invaso risulta essere eutrofica. 

Nel caso di trasferimento di risorsa dall’invaso di Casa Fiume, dopo il trasferimento di 1 Mm
3 

la 
 

concentrazione attesa del fosforo risulta essere di 19 mg/m
3  

a fronte dei 9 iniziali, pertanto la 

classe di trofia dell’invaso passa da oligotrofica a mesotrofica; dopo il trasferimento di 4 Mm
3   

la 

concentrazione  attesa  del  fosforo  risulta  essere  di  42  mg/m
3   

e  pertanto  la  classe  di  trofia 

dell’invaso risulta essere eutrofica. 

Nel caso di trasferimento di risorsa dall’invaso di Mulargia, invece, le variazioni dei valori attesi del 

fosforo in relazione ai volumi di risorsa trasferiti sono notevolmente più contenute rispetto ai tre 

precedenti casi. La concentrazione attesa di fosforo si assesta ad un valore di 16 mg/m
3 

a partire 

dal trasferimento di 6 Mm
3 

e a tale valore è associata un classe di trofia mesotrofica. 

Il modello utilizzato per simulare i vari scenari non consente di prevedere con assoluta 

certezza quale potrebbe essere l’assetto qualitativo finale, è probabile però che ci sarà uno 

sviluppo che porterà ad un peggioramento dello stato trofico in quanto le acque che si prevede di 

trasferire, soprattutto nei casi degli invasi del  Cixerri, del Tirso e della traversa di Casa Fiume, 

presentano una concentrazione di fosforo superiore a quella degli invasi recettori. 

Ancora  più  complesso  è  prevedere  l’evoluzione  della  composizione  e  della  densità 

fitoplanctonica degli invasi una volta modificate le caratteristiche qualitative delle loro acque, 

perché è possibile che vengano inoculate nuove specie provenienti dagli altri invasi, ma non è 

possibile prevedere il loro sviluppo,  considerando  che  le  stesse  si  troverebbero  in  ambienti  

nuovi  con  caratteristiche morfologiche, idrologiche, climatiche e qualitative differenti rispetto a 

quelle dell’invaso di origine. Al momento non esistono modelli previsionali che possano dare 

risposte a questa problematica, pertanto è possibile ottenere informazioni più precise soltanto 

approfondendo le  conoscenze attraverso studi e ricerche mirate. 

 
 
 

4.2  Possibili scenari di trasferimento 

Al  fine  di  verificare  la  possibilità  di  realizzare  trasferimenti  di  risorsa  “sostenibili”  ovvero 

trasferimenti il cui impatto sul bacino recettore sia il meno negativo possibile, si è approfondita la 

possibilità di individuare delle regole di gestione dei trasferimenti. Alla base dell’individuazione di 

queste regole vi è lo studio e la verifica della possibilità di: 
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1.  Individuare, per ciascuno degli invasi “datori “, un periodo dell’anno ben definito in cui sia 

possibile o assolutamente sconsigliato trasferire la risorsa; 

2.  individuare,  per ciascuno degli invasi “datori “,  una o più  quote di prelievo (che potrebbe 

cambiare in base alle caratteristiche qualitative della acque del bacino) al fine di trasferire 

la migliore risorsa possibile; 

3.  individuare  dei  volumi  massimi  (per  esempio  mensili)  di  risorsa  trasferita  al  fine  di 

minimizzare  l’impatto  su  corpo  idrico  recettore simulando  vari  scenari  possibili  (per 

esempio volume e qualità della risorsa del corpo idrico recettore). 

 

 

Nelle figure 1A e 1B, 2A e 2B e 3A e 3B sono stati riportati, rispettivamente per gli invasi Cixerri, 

Tirso e Mulargia  gli andamenti medi annui delle isoconcentrazioni del fosforo totale e della 

clorofilla “a” in relazione agli assi coordinati tempo e profondità dell’invaso. 

Per quanto riguarda l’invaso Cixerri, la concentrazione del fosforo totale ha presentato per i primi 

tre mesi dell’anno valori propri della classe ipereutrofica in tutta la profondità; a partire dal mese 

di aprile la sua concentrazione è  risultata eutrofica con punte di ipereutrofia nelle profondità 

maggiori.  Per  quanto  riguarda  il  parametro  clorofilla  “a”  si  può  osservare  che  nei  mesi  di 

novembre, dicembre, gennaio e febbraio e in tutta la colonna d’acqua la sua concentrazione ha 

presentato valori propri della classe eutrofica; nei restanti mesi il parametro ha presentato valori 

di concentrazione propri dell’ipereutrofia negli strati più superficiali ed eutrofia in quelli più 

profondi (fanno eccezione i mesi da luglio a ottobre/novembre in cui per tutta la profondità 

dell’invaso il valore di concentrazione del parametro è risultato essere ipereutrofico). 

Per quanto riguarda l’invaso Tirso, la concentrazione del fosforo totale ha presentato nei mesi da 
 

giugno a gennaio valori propri della classe ipereutrofica in tutta la profondità; a partire dal mese di 

febbraio la sua concentrazione è risultata eutrofica in tutte le profondità. Per quanto riguarda il 

parametro clorofilla “a” si può osservare che nei mesi di gennaio e febbraio e in tutta la colonna 

d’acqua la sua concentrazione ha presentato valori propri della classe mesotrofica; nei restanti 

mesi il parametro ha presentato valori di concentrazione propri  della classe ipereutrofica negli 

strati più superficiali ed eutrofica o mesotrofica in quelli più profondi. 

Con riferimento ai precedenti punti 1 e 2 e alla luce dei risultati sopra descritti per gli invasi Cixerri 
 

e Tirso non è possibile individuare né un periodo dell’anno né una quota di prelievo tale per cui la 

qualità della risorsa trasferita abbia sul corpo idrico recettore un impatto poco significativo. 
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Pertanto, ad ulteriore conferma delle considerazioni elaborate in sede di studio di fattibilità i 

trasferimenti di risorsa dagli invasi Cixerri e Tirso sono, allo stato attuale delle conoscenze, 

sconsigliati. 

Per quanto riguarda l’invaso Mulargia, facendo presente che l’opera di presa di tale invaso è fissa 

ed a quota 207,8 m s.l.m., si può notare che la concentrazione del fosforo totale ha presentato in 

tutti  i  mesi  dell’anno  e  per  tutte  le  profondità  valori  propri  della  classe  mesotrofica;  la 

concentrazione della clorofilla ”a” ha presentato valori compresi tra la mesotrofia, l’oligotrofia e 

l’ultraoligotrofia in dipendenza della profondità. 

Pertanto, ad ulteriore conferma delle considerazioni elaborate in sede di studio di fattibilità, i 

trasferimenti di risorsa dall’invaso Mulargia sono quelli che potrebbero avere un impatto meno 

significativo e negativo sulla qualità dei laghi recettori. 

Per quanto riguarda la qualità delle acque invasate nella traversa di Casa Fiume è necessario fare 

alcune considerazioni diverse da quelle effettuate sopra per gli altri corpi idrici datori. 

 

4.3  Qualità delle acque della traversa di Casa Fiume 

Le acque invasate nella traversa di Casa Fiume possono provenire, oltre che direttamente dal Rio 

Mannu di Furtei, dall’invaso di Sa Forada de S’Acqua  al quale giungono normalmente le acque 

prelevate  dall’invaso  del  Mulargia  e  veicolate  dal  canale  adduttore  principale  del  sistema 

Flumendosa.   Pertanto, la risorsa presente nella  traversa non mostra una qualità costante ma 

dipende fortemente dalla qualità e dalla quantità degli apporti. 

Il Rio Mannu di Furtei è caratterizzato da un regime torrentizio, con portate molto variabili in 

relazione alle precipitazioni; tali portate presentano, di norma, i valori massimi tra gennaio e aprile 

e minimi o quasi nulli tra luglio e settembre. 

Nella  tabella  7  sono  stati  riportati  i  valori  medi  annui  dei  principali  parametri  di  qualità 
 

caratterizzanti le acque del Rio Mannu. 
 

I valori della conducibilità, della durezza, dei cloruri e dei solfati sono risultati mediamente elevati 

ed indicano una significativa presenza di ioni disciolti. 

I valori di COD, TOC, del fosforo totale e dell’azoto nitrico sono risultati elevati e pertanto il carico 

organico e di nutrienti veicolato dalle acque del Rio Mannu può essere considerato importante. 
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Parametri unità di misura valore medio annuo 

concentrazione ioni idrogeno unità pH 8,24 

solidi sospesi mg/l 75,5 

conducibilità a 25°C µS/cm 1365 

torbidità NTU 50 

durezza totale °F 41,2 

azoto totale mg/l N 6275 

azoto ammoniacale µg/l N-NH4
+ 40 

azoto nitrico mg/l N-NO3
- 

5591 

azoto nitroso mg/l N-NO2
- 

29 

tasso di saturazione dell'ossigeno % di saturazione 83,5 

BOD5 mg/l O2 1 

COD mg/l O2 20 

fosforo reattivo mg/l P-PO4
3- 

169 

fosforo totale mg/l P 306 

cloruri  mg/l  153 

solfati mg/l  174 

TOC mg/l C 6,5 

alcalinità  meq/l 5,7 

alluminio  µg/l 529 

ferro µg/l 442 

ferro disciolto µg/l 90 

manganese µg/l 55 

       Tab7: valori medi annui dei principali parametri di qualità caratterizzanti le acque del Rio Mannu 

 

Nel grafico 7 sono stati riportati i valori medi mensili della conducibilità relativi agli anni di 

monitoraggio 2009-2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Graf 7: i valori medi mensili della conducibilità relativi  agli anni di monitoraggio 2009- 2016 
 

 
 

Come mostrato nel grafico, la conducibilità media dell’acqua della traversa presenta i valori 

massimi nei mesi da gennaio ad aprile in cui l’apporto del Rio Mannu è considerevole, i valori del 

parametro tendono  progressivamente a diminuire in relazione alla diminuzione degli apporti 



Pag. 19 a 21 

 

presentando  i  valori  minimi  nei  mesi  tra  luglio  ed  ottobre;  tendono,  infine,  ad  aumentare 

nuovamente nei mesi di novembre e dicembre.   

Nel grafico 8 sono stati riportati i valori medi mensili relativi agli anni di monitoraggio 2009-2016 
 

del fosforo totale. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

        Graf 8 : valori medi mensili relativi agli anni di monitoraggio 2009-2016 del fosforo totale 
 

 
 

Come mostrato nel grafico, il fosforo totale ha presentato i valori massimi nei mesi da gennaio ad 

aprile; i valori del parametro tendono progressivamente a diminuire presentando i valori minimi 

nei mesi tra giugno e settembre ed, infine, tendono ad aumentare nettamente a dicembre. 

Confrontando i grafici 7 e 8 si può osservare che  l’andamento dei valori di concentrazione del 

fosforo totale segue pressoché quello della conducibilità ed è quindi strettamente correlato agli 

apporti dal Rio Mannu. 

Pertanto, con riferimento alle caratteristiche qualitative delle acque della traversa di Casa Fiume è 

possibile individuare nell’anno due distinti periodi: quello compreso tra novembre e aprile e quello 

compreso tra maggio e ottobre; il primo è fortemente influenzato dagli apporti provenienti dal Rio 

Mannu, il secondo prevalentemente dagli apporti provenienti da Sa Forada de S’Acqua e quindi dal 

sistema Mulargia –Flumendosa. 

Nella tabella 8 sono stati riportati, distinti per i due periodi, i valori dei principali parametri di 
 

qualità e la differenza, espressa in percentuale, tra i valori che uno stesso parametro ha 

presentato nei due periodi considerati. 
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parametro intervallo temporale 

 novembre-aprile maggio-ottobre differenze % 

concentrazione ione idrogeno  (unità pH) 8,3 8,2 - 

conducibilità  (µS/cm a 25°C) 948 473 50 

torbidità  (NTU) 121 26 78 

alcalinità (meq/l) 4 2 35 

ossigeno disciolto (% di saturazione) 103 102 - 

azoto nitrico  (mg/m
3
 N) 3096 886 71 

azoto ammoniacale (mg/m
3
 N) 55 22 60 

azoto totale (mg/m
3
 N) 3836 1418 63 

fosforo reattivo (mg/m
3
 P) 51 6 89 

fosforo totale (mg/m
3
 P) 101 45 55 

clorofilla "a" (mg/m
3 

) 11,6 14,2 - 

Tab 8 : confronto delle concentrazioni di Casa Fiume nei due intervalli temporali 
 
 
 

Dai valori riportati in tabella, si può osservare chiaramente la netta differenza tra i due periodi: il 

periodo compreso tra novembre ed aprile è caratterizzato, in generale, da valori dei parametri 

notevolmente più elevati rispetto ai valori del periodo maggio-ottobre. 

Le differenze percentuali sono, infatti, significative per quasi tutti i parametri considerati: tali 

differenze percentuali sono comprese tra il massimo dell’ 89% del parametro fosforo reattivo al 

minimo dell’35 % dell’alcalinità. In particolare, le differenze percentuali relative ai nutrienti sono 

risultate: 55 % nel caso del fosforo totale e 63% nel caso dell’azoto totale. 

Pertanto, in base ai dati relativi alla tabella 8, nel periodo novembre- aprile la qualità delle acque 

invasate nella  traversa è tale per cui allo stato delle conoscenze sono sconsigliati i trasferimenti 

di questa risorsa verso gli invasi recettori. 

 
 

 

4.4  Trasferimento della risorsa dall’invaso di Mulargia 

L’ipotesi di trasferimento delle acque dall’invaso del Mulargia verso il nodo Cixerri, prevede il 

trasferimento della risorsa attraverso la traversa di Casa Fiume. 

Sulla base dei risultati sopra descritti è possibile individuare nella finestra temporale compresa tra 

maggio e ottobre  il  periodo durante la quale può essere   effettuato il trasferimento di risorsa 

dall’invaso Mulargia al nodo Cixerri attraverso la traversa di Casa Fiume. 
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Tuttavia, dal momento che la qualità delle acque della traversa è fortemente condizionata dagli 

apporti del Rio Mannu e che tali apporti sono correlati alle precipitazioni, la finestra temporale 

sopra individuata deve essere  considerata indicativa ed è subordinata alla verifica delle reali 

condizioni qualitative delle acque invasate.  Esperienze di gestione effettuate da ENAS nel periodo 

maggio - ottobre dell’anno 2016 hanno evidenziato che il prolungato trasferimento di risorsa dal 

Mulargia a Casa Fiume migliora progressivamente la qualità delle acque invasate nella traversa 

arrivando ad avere valori di concentrazione di fosforo totale dell’ordine di 20 mg/m
3
. 

 

 
5.  Conclusioni 

Sulla base dei risultati descritti nei paragrafi precedenti e ad integrazione delle considerazioni già 

effettuate nello  studio di fattibilità tecnico-economica del collegamento tra invasi oggetto di 

studio, risultano sconsigliati i trasferimenti di risorsa dagli invasi del Cixerri e del Tirso a Santa 

Vittoria nonchè dalla traversa di Casa Fiume nel periodo novembre–aprile. 

La finestra temporale maggio-ottobre è risultata quella durante la quale è possibile effettuare il 

trasferimento di risorsa dall’invaso Mulargia, attraverso Casa Fiume, al nodo Cixerri e da qui agli 

invasi recettori. 

Tuttavia, dal momento che la qualità delle acque della traversa è fortemente condizionata dagli 

apporti del Rio Mannu condizionati a loro volta dalle precipitazioni, la possibilità di effettuare il 

trasferimento  di  risorsa  deve  essere  sempre  subordinato  alla  verifica  delle  reali  condizioni 

qualitative delle acque della traversa. 

Per quanto sopra, emerge quindi l’esigenza di predisporre un piano di monitoraggio che assicuri il 

continuo controllo sia della qualità delle risorse trasferite, sia di quelle degli invasi recettori al fine 

di verificare l’impatto del trasferimento effettuato sul corpo idrico recettore. 

Le modalità di svolgimento del monitoraggio, i parametri scelti come indicatori di qualità, la 

frequenza dei controlli saranno anch’essi oggetto di ulteriore approfondimento di cui al paragrafo 3.2 

della presente relazione. 



  
 

 Ente Acque della Sardegna 

 Ente Abbas de Sardigna 

 

Interconnessione sistemi idrici: Collegamento Tirso - Flumendosa 4° lotto. Collegamento Sulcis-Iglesiente 

 
 

Ente Acque della Sardegna 
Servizio Progetti e Costruzioni 

INTERCONNESSIONE DEI SISTEMI IDRICI 
COLLEGAMENTO TIRSO-FLUMENDOSA 4° LOTTO 

COLLEGAMENTO SULCIS - IGLESIENTE  

SERVIZIO DI: 
1A) PROGETTAZIONE DI FATTIBILITÀ TECNICO-ECONOMICA E ST UDIO DI IMPATTO 

AMBIENTALE, relativi alle infrastrutture necessarie  per la realizzazione del collegamento 
tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Fl umendosa -Campidano e Sulcis - Iglesiente; 

1B) PROGETTAZIONE DEFINITIVA relativa al 1° lotto funzi onale delle infrastrutture 
necessarie per la realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – 
Flumendosa -Campidano e Sulcis – Iglesiente (limitatamente alle parti necessarie ai fini del 
provvedimento unico ambientale ex art. 27 D.Lgs. n. 152/2006); 

2A) PROGETTAZIONE ESECUTIVA E COORDINAMENTO DELLA SICUR EZZA IN 
PROGETTAZIONE, relativi al 1° lotto funzionale dell e infrastrutture necessarie per la 
realizzazione del collegamento tra i sub-sistemi idrici multisettoriali Tirso – Flumendosa -
Campidano e Sulcis - Iglesiente 

All. n. 7 al disciplinare d’incarico professionale 
DVR ENAS: SCHEDA IMPIEGATO TECNICO 
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����������������� ���������� ��!"#�" $%!$�&�!' " �()*+,")*"-..,(/*0(, 1-2+*-")*"-33-4.,(,(/-"-*"2,(2*"),5"#�62"789:;;7"<)=>?@A"� BCD"<)=>?@A" %3,-E"<)=>F@A"� BCD"G"7;" %3,-E"G"8HI" ;" 1*(0"-"7;"7;"J""� BCD""G"7I"KLMNOPOOQNRQNSPTLSLUVOWNXYZQ[\NVM]QSVLSVNLNP̂P_RN_ǸaN 8HI"J"%3,-E"G"8Hb" 8" $c3,4*04,"-"7;C"d*(0"-"7I"7;"J""� BCD""G"7I"KLMNOPOOQNRQNSPTLSLUVOWNXYZQ[\NUPeQSVLSVǸa" 8HI"J"%3,-E"G"8Hb" :"7I"J""� BCD""G"7b"KLMNOPOOQNRQNSPTLSLUVOWNXYZQ[\NVM]QSVLSVNLNP̂P_RN_Ǹf" 8Hb"J"%3,-E"G"8g;" H" $c3,4*04,"-"7IC"d*(0"-"7b"7I"J""� BCD""G"7b"KLMNOPOOQNRQNSPTLSLUVOWNXYZQ[\NUPeQSVLSVN_Ǹf" 8Hb"J"%3,-E"G"8g;" g"� BCD""h"7b" %3,-E"h"8g;" I" !5.4,"7b"%,4"-22,6(-4,"5i*()*+,")*"-..,(/*0(,"-5"4*2+j*0"k*l4-/*0(*"0++044,"d-4,"4*d,4*m,(.0"-55i,2302*/*0(,"m-22*m-"6*04(-5*,4-n"o"(,+,22-4*0"+0(2*),4-4,"*5":p"),+*m-5,"),5"k-504,"+-5+05-.0")*"?>7@"3,4"qc-(.0""4*6c-4)-"5,"k*l4-/*0(*".4-2m,22,"-5"2*2.,m-"m-(0rl4-++*0",)"*5"Hp"),+*m-5,"),5"k-504,"+-5+05-.0")*"?>7@"3,4"qc-(.0"4*6c-4)-"5,"k*l4-/*0(*".4-2m,22,"-5"+0430"*(.,40s"tuvwxuyz{u|t}~uy�u"��=�?&�!'�"�?'!r=�?FF�!" " ��=�?&�!'�"F!�%!"�'� �!"�*k,550"6*04(-5*,40")*",2302*/*0(,"<m92:A" �()*+,")*"?..,(/*0(,">�?@" �*k,550"6*04(-5*,40")*",2302*/*0(,"<m92:A" �()*+,")*"?..,(/*0(,">�?@";"J""?>7@""G"8" ;" ;"J""?>7@""G";C:I" ;"8"J""?>7@""G"8CbI" 8" ;C:I"J""?>7@""G";CHbI" 8"8CbI"J""?>7@""G":CI" :" ;CHbI"J""?>7@""G";CI" :":CI"J""?>7@""G"HCH" H" ;CI"J""?>7@""G";C�b" H"HCH"J""?>7@""G"g" g" ;C�b"J""?>7@""G";Cg7" g"g"J""?>7@""G"I" I" ;C7g"J""?>7@""G"8" I"�c-504-"5-"2*.c-/*0(,"4,5-.*k-"-55i,2302*/*0(,">-..*k*.�C".,m3*","4,5-.*k*"4*2+j*@")*"c(0"0"3*�"5-k04-.04*")0k,22,"+-ml*-4,C"4*23,..0"-"qc-(.0"k-5c.-.0"(,*"#��C"2*"340kk,),4�"(c0k-m,(.,"-55-"4,)-/*0(,")*"c(-"0"3*�"2+j,),"3,420(-5*"0")*"64c330"0m06,(,0s"������������������������������������%,4"06(*"4*2+j*0"*()*+-.0"(,55-"2+j,)-")*"64c330"0m06,(,0"2*"),2+4*k0(0")*"2,6c*.0"5,"34*(+*3-5*"m*2c4,".,+(*+j,")*"34,k,(/*0(,s"�"4*2+j*")-"34,(),4,"*("+0(2*),4-/*0(,"20(0"*"2,6c,(.*�"�uvuwuz wxu�uwuz w}�w�ty���uz |uy y�uwuz;8"+-)c.,")-55i-5.0" H8"305k,4*C"d*l4," g8"-m*-(.0" I8"-6,(.*"l*0506*+*";:"340*,/*0(,")*"2+j,66,"" "H:"dcm*C"(,ll*,C"6-2C"k-304*" g:"05*"m*(,4-5*","),4*k-.*" ";H"c4.*C"+053*C"*m3-..*C"+0m34,22*0(*" HH"-55,46,(*" " ";g"3c(.c4,C".-65*C"-l4-2*0(*" Hg"6,..*C"2+j*//*" " ";I"k*l4-/*0(*"" "" " ";�"2+*k05-m,(.*C"+-)c.,"-"5*k,550" " " ";b"+-504,C"d*-mm," " " ";7"d4,))0" " " ";¡",5,..4*+0" " " "8;"4-)*-/*0(*"(0("*0(*//-(.*" " " "88"4cm04," " " "8:"+,20*-m,(.0C" " " "



�������������	
�����
����������������� ���������� �!"#$%&�!'()'*#+,�#'$#�%� #"%'+#""-#"�!' ' ' '(.'#&&%/#$%&�!' ' ' '(0' &1%�� $%&�!' ' ' '(2'$!1 $%&�#3 !&%'$#&,#"%'+% '*#� *4 ' ' ' '(5'1 +%!�%�$ &#"%' ' ' '6('7#+,�%'+#""-#"�!'8%'9%�+ �%'+ '��#: " �;'+%""<%=, " :� !'+ '9%��!&%'*4%'9!��!&!'*!$9!��#�%'*#+,�%'+#',&'9 #&!'+ '"#1!�!'#+',&'#"��!'9!��!'#'=,!�#' &>%� !�%'?+ '&!�$#'*!&'+ �" 1%""!'$#// !�%'+ '@'$%�� AB'+%1!&!'%��%�%' $9%+ �%'*!&'$ �,�%'+ '9�%1%&3 !&%B'/%&%�#"$%&�%'*!�� �, �%'+#'9#�#9%�� '+ '��#��%&,�#'#99" *#� '#'�,�� ' '"#� '" :%� '+ '��#1 B' $9#"*#�,�%B'9 #��#>!�$%B'� 9 #& B':#"*!& B'9#��%�%""%'%'",!/4 '+ '"#1!�!'!'+ '9#��#// !'�!9�#%"%1#� C'D,#"!�#'� �,"� ' $9!�� : "%'"<#99" *#3 !&%'+ '�#" '9�!�%3 !& B'9%�'"#1!� '!**#� !&#" '%'+ ':�%1%'+,�#�#B'9!��!&!'%��%�%',� " 33#� ' +!&% '+ �9!� � 1 '+ '9�!�%3 !&%' &+ 1 +,#"%'+ '��#��%&,�#'!'+ '#��%��!C'8%'#���%33#�,�%',� " 33#�%'9%�'�1!"/%�%'#�� 1 �;'�!9�#%"%1#�%'� �9%��!'#"'9 #&!'+ '*#"9%�� !'+%1!&!'9!��%+%�%' '&%*%��#� '�%=, � � '+ '� *,�%33#'%'+ '��#: " �;'#"'> &%'+ '%1 �#�%'"#'*#+,�#'+%""%'9%��!&%C'E%""-%�%*,3 !&%'+ '#�� 1 �;'+ '$#&,�%&3 !&%'%'� 9#�#3 !&%'+ '9#�� '�!9�#%"%1#�%'+ '$#**4 &%B' $9 #&� '!'=,#&�-#"��!B'F'&%*%��#� !',� " 33#�%'#���%33#�,�%'#,�!&!$#$%&�%'��#: " B'*!&'#**%��!'#/%1!"%'%'� *,�!'9�!11 ��%'+ '9#�#9%�� '?%�G'�*#"%'#'*#��%""!B'��#:#��%"" AC'6@'H�! %3 !&%'+ '�*4%//%'8%'$#**4 &%'%'#���%33#�,�%'*4%'+,�#&�%' "'>,&3 !&#$%&�!'9!��!&!'+#�'",!/!'#'9�! %3 !& '+ '$#�%� #" '!'9#�� *%""%'+ '=,#"� #� '&#�,�#'!'+ $%&� !&%'+%1!&!B'9%�'=,#&�!'9!�� : "%B'%��%�%'9�!11 ��%'+ '*4 ,�,�#B'�*4%�$ '!'#"�� '$%33 '+ ' &�%�*%��#3 !&%'#�� '#+'%1 �#�%'*4%' '"#1!�#�!� '� #&!'*!"9 � C'I<':%&%'*4%' '"#1!�#�!� '%�9!�� '#'=,%��!'� 9!'+ '� �*4 !',� &!'*!$,&=,%'+% 'JHK'#+#�� '?!**4 #" '!'$#�*4%�%'#'9�!�%3 !&%'+ '!**4 '%'1 �!AC''6)'L�� B'*!"9 B' $9#�� B'*!$9�%�� !& '8%'#�� 1 �;'*4%'� *4 %+!&!'�>!�3 '> � * '1 !"%&� '%M!'�%9%&� & '+%1!&!'%��%�%'%" $ &#�%'!'� +!��%'#&*4%'#���#1%��!'"< $9 %/!'+ '#���%33#�,�%' +!&%%'#""#'$#&� !&%C'N" ',�%&� " B'/" '#���%33 '%'/" '#99#�%**4 '9%�'"< $9 %/!'$#&,#"%'+%1!&!'%��%�%'�%&,� ' &':,!&!'��#�!'+ '*!&�%�1#3 !&%'%+'%>> * %&3#'%'=,#&+!'&!&',� " 33#� '+%1!&!'%��%�%'�%&,� ' &'*!&+ 3 !& '+ '%=, " :� !'��#: "%'?%�C'� 9!�� ' &'*!&�%& �!� '!'#�� *,�#� '#"'*!�9!'+%""<#++%��!A'%'&!&'+%1!&!' &/!$:�#�%'9!�� '+ '9#��#// !'!'+ '"#1!�!C'K'+%9!� � '+ '$#�%� #" ' &'*#�#��%B'9 "%'%'$,**4 '+%1!&!'%��%�%'!�/#& 33#� ' &'$!+!'+#'%1 �#�%'*�!"" '!'*%+ $%&� '%'9%�$%��%�%',&#'� *,�#'%'#/%1!"%'$!1 $%&�#3 !&%'%'&!&'!��#*!"#�%'"#'&!�$#"%'1 #: " �;C'N" '#��%+ '%'"%'#���%33#�,�%'+% '"!*#" '*!$,&=,%'#+ : � '#'9!�� '+ '"#1!�!B'+%1!&!'%��%�%'+ �9!�� ' &'$!+!'+#'/#�#&� �%'"#'&!�$#"%'* �*!"#3 !&%'+%""%'9%��!&%C''6.'H,&�,�%B'�#/" B'#:�#� !& 'J%1%'%��%�%'%1 �#�!' "'*!&�#��!'+%"'*!�9!'+%""<!9%�#�!�%'*!&'%"%$%&� '�#/" %&� '!'9,&/%&� '!'*!$,&=,%'*#9#* '+ '9�!*,�#�%'"%� !& C'O,�� '/" '!�/#& '"#1!�#�!� '+%""%'#99#�%**4 #�,�%'+%1!&!'%��%�%'9�!�%�� '*!&��!' '*!&�#�� '#** +%&�#" C'J!1%'&!&'� #'9!�� : "%'%" $ &#�%' "'9%� *!"!'!'&!&'� #&!'�,>> * %&� '"%'9�!�%3 !& '*!""%�� 1%B'*!$%'&% '"#1!� '+ '9," 3 #B'$#&,�%&3 !&%'%'� 9#�#3 !&%'+%1!&!'%��%�%' $9 %/#� ' 'JHK' +!&% '#""#'$#&� !&%'?*#"3#�,�%'+ '� *,�%33#B'/,#&� B'/�%$: ," '+ '9�!�%3 !& B'�*4%�$ B'!**4 #" B'%�*CAC''60'P :�#3 !& 'D,#"!�#'&!&'� #'9!�� : "%'%1 �#�%'"<,� " 33!'+ �%��!'+ ',�%&� " '%+'#���%33#�,�%'*!$,&=,%'*#9#* '+ '��#�$%��%�%'1 :�#3 !& '#"'*!�9!'+%""<!9%�#�!�%B'=,%��%',"� $%'+%1!&!'%��%�%'+!�#�%'+ '�,��%'"%'�!",3 !& '�%*& *4%'9 Q'%>> *#* '9%�'"#'9�!�%3 !&%'+% '"#1!�#�!� '?%�G'$#& * '#&� 1 :�#3 !& B'+ �9!� � 1 '+ '�$!�3#$%&�!B'%�*CA'%+'%��%�%'$#&�%&,�%' &'��#�!'+ '9%�>%��#'%>> * %&3#C'J%1%'%��%�%'1#",�#�#'"<!99!��,& �;'+ '�!��!9!��%' '"#1!�#�!� '#++%�� '#'�!�1%/" #&3#'�#& �#� #C'''



�������������	
�����
����������������� ������������



�������������	
�����
����������������� ��������� �!"#$�!%&'!'#((�)�(*'"#)! #(�)#'&'+#'%!%'&,,& &'+#%%&--�#(&.'/ �0#'+�'�%�$�# &'"&'#((�)�(*'+&)&'&,,& &')& �1��#(#'"#' �,2!%+&%$#'+&-"�'#""#���#0&%(�'&"&(( ���'+&""&'0#��3�%&4'#(( &$$#(5 &'&'5(&%,�"�'#""&'%! 0&'+�',��5 &$$#4'#"'1�%&'+�'&)�(# &'2!,,�6�"�'�!%(#((�'+� &((�'!'�%+� &((�'�!%'&"&0&%(�'�%'(&%,�!%&.'7'2& �! ,�'+&�'�!%+5((! �'&"&(( ���'+�'#"�0&%(#$�!%&'+&)!%!'&,,& &'+�,2!,(�'�%'0!+!'+#'%!%'�%( #"��# &'�'2#,,#--�'!'&,,& &'+#%%&--�#(�.'8'!22! (5%!'1! 05"# &'#22!,�(&'&'+&((#-"�#(&'�,( 5$�!%�',� �((&'2& '"95,!'+&-"�'�02�#%(�'&"&(( ���.'':;'<#+�#$�!%�'%!%'�!%�$$#%(�'=#11#(��#0&%(!'+&-"�'!��3�>'?95(�"�$$!'+&""&'1!(!�!2�#( ���4'&"�!'�!2�#( ���4')�+&!(& 0�%#"�4',#"+#( ���',�#'&"&(( ��3&'�3&'!,,�#�&(�"&%��3&'25@'�!02! (# &'0#"#((�&'#-"�'!��3�4'#%�3&',!"!'2& '#11#(��#0&%(!A'2& (#%(!'B'%&�&,,# �!' ��3�#0# &'�!%'#))�,�'"&'+�,2!,�$�!%�'+95,!'+&""&',5++&((&'#(( &$$#(5 &.'C"�'#++&((�'+&)!%!'&,,& &'#+&-5#(#0&%(&'�%1! 0#(�4'+!(#(�'+�'D/7'�+!%&�'=!��3�#"�4'0#,�3& &>'&4'!)&'+&"'�#,!4''&,,& &',!((!2!,(�'#',! )&-"�#%$#',#%�(# �#.''::'<50! &'E&""9#�F5�,(!'+�'%5!)&'#(( &$$#(5 &'!��!  &'2 &,(# &'2# (��!"# &'#((&%$�!%&'#""#',�"&%$�!,�(*'+95,!.'?&'#(( &$$#(5 &'+&)!%!'&,,& &'�!  &((#0&%(&'0#%(&%5(&'&'5(�"�$$#(&4'�%'�!%1! 0�(*'#""&'�%+��#$�!%�'+&"'1#66 ��#%(&4'#"'1�%&'+�'"�0�(# %&'"#' 50! !,�(*'&��&,,�)#.'D5 #%(&'�"'15%$�!%#0&%(!'-"�',�3& 0�'&'"&'2# #(�&'+&""&'#(( &$$#(5 &'+&)!%!'&,,& &'0#%(&%5(&'�3�5,&'&'+!) #%%!'&,,& &'&)�(#(�'�' 50! �'�%5(�"�.'7%'-&%& #"&'"&'#((�)�(*'2�G' 50! !,&',!%!'F5&""&'+�' �2# #$�!%&4'�3&'�!02! (#%!'"#)! �'+#'1#66 !.'H5#%+!'�"' 50! &'+�'5%#'"#)! #$�!%&'!'+�'5%#'#(( &$$#(5 #'%!%'25@'&,,& &'&"�0�%#(!'!' �+!((!4',�'+&)&'2 !))&+& &'#11�%�3I'�"'2& ,!%#"&',�#'�!%)&%�&%(&0&%(&'�%1! 0#(!4'#%�3&'0&+�#%(&'"J�%,(#""#$�!%&'+�'5%#'�+!%&#',&-%#"&(��#'&4'!)&'+&"'�#,!4'+&""#'+&"�0�(#$�!%&'2 !))�,! �#'+&""9# &#'�%(& &,,#(#.'7"'2& ,!%#"&'#++&((!'+&)&'1# '5,!'+&�'D/74'0&,,�'#'"! !'+�,2!,�$�!%&'&4',&'+&"'�#,!'&,,& &',!((!2!,(�'#',! )&-"�#%$#',#%�(# �#.'':K'L&,!�#0&%(!4',( �(!"#0&%(!'7"'�&,!�#0&%(!'&'"!',( �(!"#0&%(!'+�'2# (�'+&"'�! 2!'( #'&"&0&%(�'0!6�"�'+�'0#��3�%&'&'&"&0&%(�'1�,,�'+&""&'0&+&,�0&'!'+�'!2& &4',( 5((5 &'2 !))�,�!%#"�'!'#"( !4'+&)&'&,,& &'�02&+�(!'"�0�(#%+!'�!%'0&$$�'0#(& �#"�'�"'2& �! ,!'+&""&'2# (�'0!6�"�'!',&- &-#%+!',(#6�"0&%(&'"#'$!%#'2& ��!"!,#.'H5#"! #'��@'%!%' �,5"(�'2!,,�6�"&'+&)&'&,,& &'�%,(#""#(#'5%#',&-%#"&(��#'#22 !2 �#(#'&'+&)!%!'&,,& &'!,,& )#(&'!22! (5%&'+�,(#%$&'+�' �,2&((!M'!)&'+&"'�#,!'+&)!%!'&,,& &'+�,2!,(�'�!0#%+�'+�'#  &,(!'#5(!0#(��!'&N!'+�'&0& -&%$#'�%'�!  �,2!%+&%$#'+&�'25%(�'+�'2!(&%$�#"&'2& ��!"!.'7'"#)! �'+�'0#%5(&%$�!%&'&' �2# #$�!%&'+&)!%!'&,,& &'&,&-5�(�'#'0#��3�%&'1& 0&.'':O'L#+5(#'0#(& �#"&'+#""J#"(!'?&'2& +�(&'+�',(#6�"�(*'�%�!%( !""#(&'+&""9&F5�"�6 �!'+�'0#,,&'0#(& �#"�'�%'2!,�$�!%&'1& 0#'!'%&"'�! ,!'+�'0#%&--�!'&'( #,2! (!'0#%5#"&'!'0&��#%��!'&+'�'�!%,&-5&%(�'0!(�'+�'� !""!4',�!  �0&%(!4'�#+5(#'�%�"�%#(#',5'2&%+��'!')& (��#"&'%&"')5!(!'+&)!%!4'+�' &-!"#4'&,,& &'�02&+�(�'0&+�#%(&'"#'�!  &((#',�,(&0#$�!%&'+&""&'0#,,&'!'#(( #)& ,!'"9#+!$�!%&'+�'0�,5 &'#((&'#'( #((&%& &'�'�! 2�'�%' &"#$�!%&'#""#'"! !'%#(5 #4'1! 0#'&'2&,!.'7%'#"�5%�'�#,�'�'+�,2!,�(�)�'+�'( #((&%5(#'!'+�'#  &,(!'2!,,!%!' �,5"(# &'�%,511���&%(�'#%�3&',!"!'2& '�#5,&'#���+&%(#"�.'7%'(#"�',�(5#$�!%�'-"�'#++&((�'+&)!%!'1# &'5,!'+�'�#,�!'+�'2 !(&$�!%&'2& ,!%#"&.'':P'Q%%&-#0&%(!'/& '"&'#((�)�(*'�3&',�',)!"-!%!'�%'2 !,,�0�(*'+�'�! ,�'+J#�F5#'&'6#��%�4'0#'�3&'%!%'�%(& &,,#%!'+� &((#0&%(&'F5&,(�'5"(�0�4'�"' �,�3�!'+�'�#+5(#'�%'#�F5#'+&)&'&,,& &'&)�(#(!'�!%'2 !�&+5 &'+�',��5 &$$#'#%#"!-3&'#'F5&""&'2 &)�,(&'2& '"#'�#+5(#'#"',5!"!.'?&'!2& &'2 !))�,�!%#"�'&'+�'2 !(&$�!%&',�'2!,,!%!'+�11& &%$�# &',!,(#%$�#"0&%(&'2& 'F5#%(!'�!%�& %&'"#'"! !'2 !-&((#$�!%&4'�3&'+&)&'(&%& '�!%(!'+&�')�%�!"�',2&��1���' ��3�&,(�'+#""#'2 &,&%$#'+&"'2# (��!"# &'1#((! &'#06�&%(#"&.'E&�'"#)! �'�3&'�!02! (#%!'"J�02�&-!'+�'6#((& �&'-#""&--�#%(�4'2!%(!%�4'$#((& &4'6# �3&',!%!'%&�&,,# �&'0�,5 &'2 &�#5$�!%#"�'�3&'+&)!%!'�!02 &%+& &A'R'?&'6#((& �&'-#""&--�#%(�4'�'2!%(!%�4'"&'$#((& &'+&)!%!'&,,& &'2 !))�,(&4'+#""#'2# (&')& ,!'"J#�F5#4'+�'2# #2&((�'%! 0#"�'�!%'(#)!"#'1& 0#2�&+&.'?&',52& 1���'+�'�#"2&,(�!'+&)!%!'&,,& &'



�������������	
�����
����������������� ���������� !"#$%% &'()&' *+,+-&#"&+"()&�&+(!!(#(+�(�$� +.#&�� + +�(%(!!�# +���#(// +" +!�')���00 &+1�'2(�&+3+!�')�0(��(+�"+��(''&+%&�+4$�(56+7+8$��"&+�&�+# !$'� +.&!! - '(+.#&�(00(#(+%&2.'(��2(��(+ +'�� +)(#!&+'9�%:$�+%&�+.�#�.(�� +1(!*;+%�# %&+(+!%�# %&+2��(# �' 5<+(+�&�+! �+.�# 2(�� +.&!! - '(+&+%&�)(� (��(+'9$!&+" + 2-#�%��$#(+" +! %$#(//�<+ +'�)&#��&# +(!.&!� +�+%�"$��+�(''9�%:$�+"()&�&+ �"&!!�#(+ +!�')�0(��(+�+0 �%%�+10 '=+%&�+0�''(00 �- ' �>+ ��# �!(%�56+7+?$ +������ +1-�#%@(<+-�#%&� 5<+$� ' //�� +.(#+ '+�#�!.&#�&+" +2��(# �'(+&'�#(+�''(+�(%(!!�# (+"&��/ &� +" +! %$#(//�+.#() !�(+.(#+ +������ <+"()&�&+!(2.#(+(!!(#(+" !.&� - ' +!�')�0(�� +�+0 �%%�+10 '=5+ �+�$2(#&+%&## !.&�"(��(+� +'�)&#��&# +1. A+$�&5+%@(+"()&�&+(!!(#(+ �"&!!�� +"$#���(+'(+&.(#�/ &� +" +%�# %&+(+!%�# %&+%@(+%&2.&#���&+.(# %&'&+" +%�"$��+ �+�%:$�*++BC+D�)(!� 2(��&+E(#+'F�%%(!!&+"(0' +�""(�� +� +'�)&# +(+"( +2(// +" +'�)&#&+"()&�&+(!!(#(+.#(" !.&!� +.(#%&#! +! %$# *+G()(+(!!(#(+%&2$�:$(+!(2.#(+%&��#&''��&+'F�%%(!!&+" +(!�#��( +�''(+/&�(+" +'�)&#&*+,''F ��(#�&+"(''F�2- (��(+" +'�)&#&+1%��� (#(<+2�0�// �&<+&44 % ��<+(%%*5+'�+% #%&'�/ &�(+"(0' +�$�&2(// +(+"(''(+2�%%@ �(+!(2&)(�� +"()(+(!!(#(+#(0&'���+%&�+�&#2(+ '+. A+.&!! - '(+! 2 ' +�+:$(''(+"(''�+% #%&'�/ &�(+!$''(+!�#�"(+.$--' %@(+(+'�+)('&% �>+"()(+(!!(#(+' 2 ����+�+!(%&�"�+"(''(+%�#���(# !� %@(+(+%&�" / &� +"( +.(#%&#! +(+"( +2(// *+E(#+'F�%%(!!&+"(0' +�""(�� +� +# !.(�� ) +'$&0@ +" +'�)&#&+"()&�&+(!!(#(+�..#&���� +.(#%&#! +! %$# +(<+:$��"&+�(%(!!�# &<+!(.�#�� +"�+:$('' +"( +2(// +2(%%�� % *+H(+) (+"F�%%(!!&+(+:$(''(+%&## !.&�"(�� +� +.(#%&#! + ��(#� +"()&�&+(!!(#(+ ''$2 ���(+!(%&�"&+'(+�(%(!! �>+" $#�(+&+�&��$#�(+(+2���(�$�(+%&!����(2(��(+ �+-$&�(+%&�" / &� *++BI+J&) 2(���/ &�(+2��$�'(+"( +%�# %@ +H�+2&) 2(���/ &�(+2��$�'(+"( +%�# %@ +"()(+(!!(#(+# "&���+�'+2 � 2&+(+#�/ &��' //���+�'+4 �(+" +�&�+# %@ ("(#(+$�+(%%(!! )&+ 2.(0�&+4 ! %&+"('+.(#!&��'(+�""(��&*+D�+&0� +%�!&+=+&..&#�$�&+# %&##(#(+�"+�%%&#0 2(�� +:$�' +'�+2&) 2(���/ &�(+�$! ' ���+&+'�+# .�#� / &�(+"('+%�# %&*+D'+%�# %&+"�+2&) 2(���#(+"()(+(!!(#(+4�% '2(��(+�44(##�- '(+(+�&�+"()(+.#(!(���#(+%�#���(# !� %@(+��' +"�+.#&)&%�#(+'(! &� +�'+%&#.&+"(''F&.(#��&#(<+��%@(+ �+4$�/ &�(+"(''�+� .&'&0 �+"(''�+'�)&#�/ &�(*+D�+#('�/ &�(+�''(+%�#���(# !� %@(+("+(�� �>+"( +%�# %@ <+'F��� ) �>+" +2&) 2(���/ &�(+2��$�'(+"()(+(!!(#(+.#(%("$��+("+�%%&2.�0����+"�+$��+�"(0$���+�/ &�(+" + �4&#2�/ &�(+(+4&#2�/ &�(<+.#() &+�%%(#��2(��&<+.(#+��� ) �>+�&�+!.&#�" %@(<+"(''(+%&�" / &� +" +!�'$�(+"(0' +�""(�� *+12(" %&+%&2.(�(��(5*++BK+L "(&�(#2 ��'(+H(+�..�#(%%@ ��$#(+(+ '+.&!�&+" +'�)&#&+"()&�&+# !.&�"(#(+� +#(:$ ! � +2 � 2 +# %@ (!� +"�''�+) 0(��(+�&#2�� )�*+D+'�)&#��&# +%@(+$� ' //��&+���#(//��$#(+2$� �(+" +) "(&�(#2 ��'(<+ �+2&"&+! !�(2�� %&+("+�- �$�'(+.(#+$�+.(# &"&+!$.(# &#(+�''(+3M+&#(+!(�� 2���' <+"("&��(+'(+ ��(##$/ &� +.#() !�(<+"()&�&+(!!(#(+!&��&.&!� +�+!&#)(0' ��/�+!�� ��# �*++NB+E&')(# <+4 -#(+O(''(+'�)&#�/ &� +%@(+.#()("&�&+'F 2. (0&+" +2��(# �' + �+0#���+2 �$��+&+ �+.&')(#(+&..$#(+4 -#&! +(+�( +'�)&# +%@(+%&2.&#���&+'F(2 !! &�(+" +.&')(# +&+4 -#(+"( +2��(# �' +'�)&#�� <+'�+.#&"$/ &�(+(P&+'�+" 44$! &�(+"(''(+!�(!!(+"()(+(!!(#(+# "&���+�'+2 � 2&+$� ' //��"&+�(%� %@(+(+���#(//��$#(+ "&�((*+H(+.&')(# +(+'(+4 -#(+%�.���(+(+:$(''(+"(.&! ���(! <+!(+"���&!(<+"()&�&+(!!(#(+!&''(% ��2(��(+#�%%&'�(+("+(' 2 ���(+%&�+ +2(// +(+0' +�%%&#0 2(�� +# %@ (!� +"�''�+'&#&+���$#�*+8$�'&#�+'�+:$��� �>+" +.&')(# +&+4 -#(+.#(!(�� +!$.(# + +' 2 � +�&''(#�� +(+%&2$�:$(+�(''(+&.(#�/ &� +" +#�%%&'��+("+�''&�����2(��&+" +:$��� �>+ 2.&#���� +"(''(+!�(!!(<+"()&�&+(!!(#(+4&#� � +("+$� ' //�� + �"$2(�� +" +'�)&#&+(+GED+ "&�( +�''(+��� ) �>+("+()(��$�'2(��(<+&)(+# %@ (!�&<+ '+.(#!&��'(+ ��(#(!!��&+"()(+(!!(#(+!&��&.&!�&+�+!&#)(0' ��/�+!�� ��# �*++N3+Q$2 <+�(-- (<+0�!<+)�.&# +O( +'�)&# +�+4#(""&+&+�+%�'"&<+(!(0$ � +�+2��&+&+%&�+�..�#(%%@ <+%&�+2��(# �' <+!&!���/(+(+.#&"&�� +%@(+.&!!&�&+"�#+'$&0&<+"�+!&' +&+ �+%&2- ��/ &�(<+�+!) '$..&+" +0�!<+)�.&# <+�(-- (<+�(#&!&'+(+! 2 ' <+"���&! +�''�+!�'$�(<+"()&�&+(!!(#(+�"&���� +.#&))(" 2(�� +��� +�+ 2.(" #(+%@(+'�+



�������������	
�����
����������������� ��������� �! "#$%&� !'(&'& )*& $ "&' !++,$#&$'-*.!#&'&+'/$+�#!'0$--&0�'"�++!#$"�'& (&�$"�' !++!' �#0!'/&1! "&2'3$'(&0& *%&� !'(!++$'�� �! "#$%&� !'.*4'$ �5!'!--!#!'�""! *"$'�� '0!%%&'(&'/! "&+$%&� !'1! !#$+!'�'�� '0!%%&'(&'$-.&#$%&� !'+��$+&%%$"$'-!1*&"$'($'$66$""&0! "�2'7 '$06&! "&'�� 8& $"&'(!/!'!--!#!'!88!""*$"�'&+'�� "#�++�'(!+'"! �#!'(&'�--&1! �9'.#��!(! (�'$++,& -*88+$0! "�'(&'$#&$'.*#$'-!�� (�'+!' !�!--&":'#&-�� "#$"!'�'*"&+&%%$ (�'&';<7'$(!1*$"&'$++,$1! "!2';!/!'��0* )*!'!--!#!'�#1$ &%%$"�'&+'#$.&(�'(!8+*--�'(!+'.!#-� $+!'.!#'&'�$-&'(&'!0!#1! %$2'=*$+�#$'-&$'$��!#"$"$'�'-&$'($'"!0!#!'+$'.#!-! %$'�'+$'.�--&6&+&":'(&'.#�(*%&� !'(&'1$-'"�--&�&'�'$-8&--&$ "&'�'+$'&##!-.&#$6&+&":'(!++,$#&$'$06&! "!'!' � '-&$'.�--&6&+!'$--&�*#$#!'* $'!88&�$�!'$!#$%&� !'!('* $'��0.+!"$'6� &8&�$9'1+&'$((!""&'$&'+$/�#&'(!/� �'!--!#!'.#�//&-"&'(&'&(� !&'#!-.&#$"�#&'(�"$"&'(&'-*88&�&! "!'$*"� �0&$2';!/!'& �+"#!'-!0.#!'!--!#!'1$#$ "&"�'&+'�� "& *�'��++!1$0! "�'�� '.!#-� !'$++,!-"!# �'& '1#$(�'(&'& "!#/! &#!'.#� "$0! "!' !&'�$-&'(&'!0!#1! %$2''>>'?++!#1! &'@#$'+!'-�-"$ %!'*"&+&%%$"!9'$+�* !'-� �'�$.$�&'(&'$%&� &'$++!#1&%%$ "&'A#& &"&9'�� 1&* "&/&"&9'(!#0$"&"&'$++!#1&�5!'($'�� "$""�BC'D'.!#"$ "�' !�!--$#&�'!/&"$#!'&+'.&E'.�--&6&+!'&+'�� "$""�'�� '"$+&'-�-"$ %!'(*#$ "!'&+'+�#�'&0.&!1�2'F $'.$#"&��+$#!'$%&� !'$++!#1&%%$ "!'.*4'!--!#!'.#�/��$"$'($++G*-�'(&'.#�(�""&'.!#'+$'0$ *"! %&� !'!'(&-�--&($%&� !C'&'+$/�#$"�#&'$((!""&'(!/� �'!--!#!'!)*&.$11&$"&'!'8$#!'*-�'(!&';<7'A1*$ "&9'���5&$+&9'0$-�5!#& !'!9'�/!'(!+'�$-�9'& (*0! "&'.#�"!""&/&B2''HI'?0&$ "�'<!#'"*""&'&'0$ *8$""&'.#!/!(!#!'* $'/!#&8&�$'.#!/! "&/$'$+'8& !'(&'& (&/&(*$#!'$0&$ "�'& '0$"#&�!'+&6!#$'�'8&--$"�'& -&!0!'$('$+"#�'0$"!#&$+!'A!-2'��&6! "$%&� &9'�$  !'8*0$#&!9'0$ "&'(&'��.!#"*#$B2'7 '�$-�'/! 1$'(!"!#0& $"$'+$'.#!-! %$'(&'$0&$ "�9'D' !�!--$#&�' �0& $#!'* '#!-.� -$6&+!'!9'$&'-! -&'(!+';J'KLMKNMNH9'0!""!#!'& '$""�'* '.#�1#$00$'(&'�� "#�++�'!'0$ *"! %&� !'$+'8& !'(&'#&(*##!'$+'0& &0�'+G!-.�-&%&� !'(!1+&'���*.$ "&2''HO'P+&'0& !#$+&'!'(!#&/$"&'Q!++!'$""&/&":'�5!'#&�5&!(� �'+,&0.&!1�'(&'�+&'0& !#$+&'�'(!#&/$"&'A!-2R'$""&/&":'(&'0$ *"! %&� !'$""#!%%$"*#!'!'&0.&$ "&B'(!/� �'!--!#!'$""&/$"!'+!'0&-*#!' !�!--$#&!'.!#'&0.!(&#!'&+'�� "$""�'(&#!""�'(!1+&'-"!--&'�� '+$'.!++!'(!++,�.!#$"�#!2'P���##!'$+"#!-S'&0.!(&#!'+$'8�#0$%&� !'(&'$!#�-�+'(*#$ "!'+!'8$-&'(&'+$/�#$%&� !'*"&+&%%$ (�'$""#!%%$"*#!'&(� !!2'T+&'$((!""&'(!/� �'��-"$ "!0! "!'& (�--$#!'& (*0! "&'.#�"!""&/&9'*"&+&%%$#!'&';<7'!'(!/!'!--!#!'/$+*"$"$'+G�..�#"* &":'(&'!--!#!'-�""�.�-"&'$'-�#/!1+&$ %$'-$ &"$#&$2''UI'?1! "&'6&�+�1&�&'Q!+'�$-�'(&'$��!--�'$('$#!!'�'$06&! "&'V-�-.!""&W9'(�/!'/&'-&$'+$'.�--&6&+&":'(&'* '& )*& $0! "�'($'0&�#�#1$ &-0&9'D' !�!--$#&�'!-!1*&#!'* '$""! "�'!-$0!'.#!/! "&/�'(!++G$06&! "!'!'(!&'+*�15&'�&#��-"$ "&2'X*++$'6$-!'(!&'($"&'#&-�� "#$"&'!'�� '&+'.$#!#!'(!+'0!(&��'��0.!"! "!'D'.�--&6&+!'& (&/&(*$#!'+!'0&-*#!'&1&! &�5!'!'.#��!(*#$+&'($'$(�""$#!2'=*$ (�'-&'8$'*-�'(&'-�-"$ %!'�5&0&�5!'.!#'+G!+&0& $%&� !'(&'& -!""&'�'$+"#�9'-&'(!/� �'-!1*&#!'+!'& (&�$%&� &'(!&'.#�(*""�#&C'+G$..+&�$%&� !'(!/!'!--!#!'!88!""*$"$'($'.!#-� $+!'��0.!"! "!'!'+$'%� $'(!/!'!--!#!'-!1 $+$"$'!'-!1#!1$"$'�� '+!'& (&�$%&� &'(!+'"&.�'(&'.!#&��+�'!('&+'.!#&�(�'(&''"!0.�' !�!--$#&�'$+'#&.#&-"& �'(!&'��##!""&'.$#$0!"#&'$06&! "$+&2'T+&'$((!""&'(!/� �'8$#!'*-�'(!&';<7'$..#�.#&$"&'!'-!'(!+'�$-�'!--!#!'-�""�.�-"&'$'-�#/!1+&$ %$'-$ &"$#&$2''



�������������	
�����
��������������������������� !"#$%&'!()*++,!,-,(%.%,/!0-+1%('2,!3%#.1#,! 456789:;<=>>?:?@?;7A7?B:C@>D7;9E?:F75AD5?: GEEDHDEI:J:K9L=E9MD?A7:N7D:ODP56D:O7PD8=D: QC4ROS:NC:TOSKSUVCWUS:S: TOWFSVCWUS:QGXXYCUS: GFFOSVVGFROS: GFFOSVVC:QGURGZC:NTC:GZFOS:4XYSNS: NS4XOCVCWUS:CAE7<H[: K9<D9\[: ]U:NS4XOCVCWUS: CG 4=>7<HDPD?A7̂: 5?AE<?LL?:7: P?><9LL=?;6D:P=: ?>7<7̂:D@>D9AED: 7:59AED7<D ::_̀ab̀:cdefghijkgfllmflink o:phqfrijkljkfiistsiukfllmjvijqrnkgjwlskhxxsesyksrkefvnkgsk lhnwzsksvnlfiskftjqjkvj{|qjkenrkv}khrkvsvij{fkgsk en{hrsef~snrjkjxxsefejkenrk|hrinkxsvvnk|qjvsgsfin�k �jlkefvnkgsksv|j~snrjkfskehrsenlskgjlljkgswzjknkfqjjk gsvfwsfijk�krjejvvfqsnklfk|qjvjr~fkgskhrkfliqnkfggjiink jklfkgnif~snrjkgsklf{|fgfkgskj{jqwjr~fk|nqifislj�kk k �jqklmfeejvvnkfkefrisjqskenrkfhin{j~~skgjtnrnkjvvjqjk fiiqftjqvfiskk|jqenqvskvsehqskjkvj|fqfiskgfk�hjllsk|jqksk |jgnrs�k�llmsrijqrnkgjlkefrisjqjyklfkesqenlf~snrjkgjwlsk fhin{j~~sk�kqjwnlfifkenrkrnq{jkvs{slskfk�hjlljkgjllfk esqenlf~snrjkvhkviqfgjk|h��lsezjyklfktjlnesiukgjtjk jvvjqjkls{sififkfkvjenrgfkgjlljkefqfiijqsvisezjkjk enrgs~snrskgjsk|jqenqvskjkgjsk{j~~s�k �hiisksk{j~~sk{n�slskfk{ninqjkgjtnrnkjvvjqjk|qnttsvisk gskvjwrfljkfehvisen�k k �mfeejvvnkfskefrisjqskgjtjkfttjrsqjksrk|jqenqvskvsehqskjk vj|fqfinkgfk�hjllskgjsk{j~~sk{jeefrses�k �jqenqqjqjkvnlnkviqfgjyktsniinlskjkvefljk|qnttsviskgsk |fqf|jiinkenrkiftnlfkxjq{f|sjgjkrjskiqfiisk|qnv|sesjriskk slkthnink�hfrgnkslkgsvlstjllnkvh|jqskskghjk{jiqs�k �jqenqqjqjkvnlnktsjkgskfeejvvnkflkefrisjqjkjk�hjlljk enqqsv|nrgjriskfk|jqenqvsksrijqrskezjkvsfrnksllh{srfijk vjenrgnkljkrjejvvsiukgshqrjkjkrniihqrjykjgkjvvjqjk {frijrhijkenvifrij{jrijksrkenrgs~snrskvnggsvxfejris�k �eejgjqjkvnlnkfk�hjlljk~nrjkgskiqfrvsinkjkgskfeejvvnk fskvjqts~skgskefrisjqjkjgkfsk|nviskgsklftnqnk|qnijiijkenrk qn�hvijkijiinsjknkenrk|fqfvfvvsyk�hfrgnkjv|nvijkflk qsvezsnkgskefghifkgsk{fijqsfljkgfllmflin�k �jqklmfeejvvnkfsk|nviskgsklftnqnkvn|qfjljtfiskhisls~~fqjk vefljkxsvvjkfkwqfgsrsk|qnijiijkvhkf{�nksklfiskenrk |fqf|jiink|qnttsviskgskiftnlfkxjq{f|sjgj�k �hfrgnktjrwnrnkhisls~~fijkvefljkfk{frnk�hjvijk gjtnrnkqsvhlifqjktsrenlfijkenrk{j~~sksgnrjskfk|fqisk xsvvjykftjqjklhrwzj~~fkifljkezjkfl{jrnkhrk{nrifrijk v|nqwfkfkvhxxsesjr~fknliqjkslk|sfrnkgskfeejvvnk��k enrvswlsf�sljkezjkifljkv|nqwjr~fkvsfkgskfl{jrnkdk {jiqn��k �jkvefljkezjkvjqtnrnkfkenlljwfqjkvif�sl{jrijkghjk |sfrskgsk|nrijwwsnyk�hfrgnkvnrnkvsvij{fijktjqvnklfk |fqijkjvijqrfkgjlk|nrijwwsnykgjtnrnkjvvjqjk|qnttsvijk��c�kvefljkfk{frnkefl~fihqjkgfklftnqnkk��cdkfwjrisk�snlnwsesk c�hqisyks{|fiisyken{|qjvvsnrsk o:��c�kvefljkgn||sjksrgh{jriskgflklftnqnk��c�kjljiiqsesiuk c�vestnlf{jrisykefghijkfklstjllnk o:��c�kj�hs|�kjljiiqseskwhfrisk��c�ksllh{srf~snrjk c��flnqjkjkxsf{{jk o:��d�kfrgfinsjkjk|fvv�knin|qnijiinqsk��c�kjv|lnvsnrj�srejrgsnk c��qjggnk o:��d�ksriftnlfiskjl{jiink��c�k{seqnels{fk c�jljiiqsenk J:���ck|fqf|jiiskneezsflsk��c�k{nts{jri�kefqsezsk dd�h{nqjk J:���dk|nriskvhkeftflljiiskkk d�efghifkgsk{fijqsfljkgfllmflink J:����k|nriskvhkqhnijkkk d�frrjwf{jrink J:����k|qnij~snrskthninkkk d�{nts{jrif~snrjkgjskefqsezsk J:����k|qnij~snrskkk �d�nltjqsykxs�qjk J:kkk �dfwjrisk�snlnwsesk J:kkk k :kkk :k



�������������	
�����
��������������������������� �!"# $�"$%&# '( ('#&$! )%#"$*(#&$ +$�$,)(#- .#%%(,!&#/)!%!)$""#01  2$% �3!..$��# !( )#**(4 .�&(.#�( $ .!,$%$ '( ,!&#5%! '$5#&# $��$%$ �"(�(**!"( ,$**( �(.�%( 6�!�( �.!�$ �$*(#&!"$4 6�!&"# )#��(7(�$4 (& "%!""$ '( ��&89$**! &#& ��)$%(#%$ !( : ,$"%( $ �;!��!"$ ! ,$**# )(!&$%#""#�( (&"$%,$'(1 2#��#&# $��$%$ �"(�(**!"( 8�( !))!%$..9( )$% �! �!�("! $ '(�.$�! '$( .!%(.9( )�%.9< 5$&8!&# !'#""!"$ )!%"(.#�!%( )%$.!�*(#&( $' !""%$**!"�%$ $ .(= !55$&8! �#""# �! '(%$""! �#%5$8�(!&*! '( �& )%$)#�"#1 >$( ,$**( ,$..!&(**!"( !""( !� "%!�)#%"# '( )$%�#&$ $ ,!"$%(!�( ? 5($"!"# (� "%!�)#%"# )%#,(�.�#1  @�!&'# �( $&"%! (& �& )#�"# '( �!5#%#4 �#)%!""�""# 6�!&'# &#& ? 6�$��# !7("�!�$ '( ;%$6�$&"!*(#&$4 ? &$.$��!%(# $��$%$ (&;#%,!"( ��( %(�.9( )%$�$&"(4 ����$ ,(��%$ '( )%$5$&*(#&$ $ )%#"$*(#&$ $ ����$ )%#.$'�%$ '( 8$�"(#&$ '$��$ $,$%8$&*$1 A"(�(**!%$ �$,)%$ ( B2C )%$�.%(""( )$% �3!..$��# !��$ 5!%($ !%$$ '( �!5#%#1  >$��$ !%$$ $�"$%&$ !8�( �;;(.( $�(�"$ �& )#"$&*(!�$ %(�.9(# '! !8$&"( 7(#�#8(.(1   @�!��(!�( �!5#%!"#%$4 (& .!�# '( )$%(.#�# 8%!5$ $' (,,$'(!"# )$% �! )%#)%(! �(.�%$**! $ )$% 6�$��! '( !�"%$ )$%�#&$4 &$��3(,)#��(7(�("D '( .#&"!""!%$ (� .#,)$"$&"$ ��)$%(#%$ 8$%!%.9(.#4 '$5$ )%$&'$%$ ,(��%$ !'$8�!"$ )$% $5("!%$ �$ .#&�$8�$&*$ '( "!�$ )$%(.#�#4 (& %$�!*(#&$ !��$ ��$ .#&#�.$&*$ $' !( ,$**( "$.&(.( '(�)#&(7(�(1 E!�( ,(��%$4 &$��3(,)#��(7(�("D '( !'#""!%$ !�"%( )%#55$'(,$&"(4 )#��#&# .#&�(�"$%$ !&.9$ &$��3!77!&'#&# '$� )#�"# '( �!5#%# # '$��! *#&! )$%(.#�#�!1 C& �("�!*(#&( '( �!5#%# (& .�( )$%�(�"$ �& )$%(.#�# 8%!5$ $' (,,$'(!"# &#& )#��#&# $��$%$ %()%$�$ �$ !""(5("D +�!�5# $..$*(#&( ,#"(5!"$0 )%(,! .9$ �(! �"!"# %(,#��# "!�$ )$%(.#�#1 FGGHIHGJKLKMNOPGNQHRSTKUTHKVHWXYHKVTWHUPHK Z[\]V̂K_[K̀V̂M̂ab[câK̂K V̀cd̂b[câKZFeef[âK FddV̂bbFd]V̂K FddV̂bb[KZFa]Fg[K_̀[KFOGhTKWXYTUTK _̂\eV[b[câK iKaK_̂\eV[b[câK [F FGGHIHGJKINhHTK UjPkkHXHRKXRSK PWRKM_dKlmnomKpq.!'�"$ '!��3!�"# rKs$ ,!..9(&$ '! �;;(.(# !�(,$&"!"$ $�$""%(.!,$&"$ '$5#&# $��$%$ .#��$8!"$ !��3(,)(!&"# '( ,$��! ! "$%%! "%!,("$ �)(&! '( !�(,$&"!*(#&$ # '$5#&# )#��$'$%$ �& '#))(# (&5#��.%# '3(�#�!,$&"# +'#))(! )%#"$*(#&$04 8!%!&"("# '!� ,!%.9(# $ '! '#.�,$&"!*(#&$ %(�!�.(!"! '!� ;!77%(.!&"$1  >#& �"(�(**!%$ !'!""!"#%( # .(!7!""$ .9$ )#��!&# %$&'$%$ (&$;;(.!.( ( �(�"$,( '( )%#"$*(#&$1 t�"%$ ! %(�)$""!%$ �$ )%$.$'$&"( (&'(.!*(#&(4 )!%"(.#�!%$ !""$&*(#&$ 5! )#�"! )$% (� .!%(.!,$&"# '$��! 5!�.9$""! u1pq �.!;;!�( ,!�.9$%(&! v1pw $�$""%(.("D px�%"(4 .#�)(4 (,)!""(4 .#,)%$��(#&( rKu1pw �.!�$ ! ,!&# 8�!&"( v1px (���,(&!*(#&$ p:)�&"�%$4 "!8�(4 !7%!�(#&( rKu1px �.!�$ '#))($  v1p: $�)�#�(#&$/(&.$&'(# py�.(5#�!,$&"(4 .!'�"$ ! �(5$��# rKu1p: $6�()1 $�$""%(.(  v1pz ,(.%#.�(,! p{$�$""%(.# rK  v1py ,#5(,$&"1 .!%(.9( qp%!'(!*(#&( &#& (#&(**!&"( |K  v1p} 5'" qx.!'�"! ,!"$%(!�$ '!��3!�"# rK  v1qp %!'1 &#& (#&(**!&"( qy,#5(,$&"!*(#&$ '$( .!%(.9( rK   
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