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Capitolo 1

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI, MODALITA' DI
ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO E ORDINE DA
TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 1.1
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle gpd'arte proverranno da quelle localita che
I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purchénathdacabile giudizio della Direzione dei Lavori
siano riconosciuti della migliore qualita della sjgee rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottdirsbn materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito decreto ministeriale emanato ai selgdiart. 2, comma 1 lettera d) del D.M.
dell'ambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qued@rovvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'Appaltatom/ih sostituirla con altra che risponda ai requisit
voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere iradiatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai
cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici clbessere limpida, priva di sostanze
organiche o grassi e priva di sali (particolarmesatiéati e cloruri) in percentuali dannose e nsees
aggressiva per il conglomerato risultante. Avrgpbihcompreso fra 6 ed 8.

b) Calce - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispoaderequisiti di accettazione di cui
alle norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calwari, essere di recente e perfetta cottura, di
colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né papladratarsi ed infine di qualita tale che, meseola
con la sola quantita d'acqua dolce necessariataileone, si trasformi completamente in una pasta
soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residggiori del 5% dovuti a parti non bene
decarburate, siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovraees perfettamente anidra; sara rifiutata
guella ridotta in polvere o sfiorita, e percio svca provvedere la calce viva a misura del bisagno
conservarla comunque in luoghi asciutti e ben apalall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i haoig sistemi conosciuti ed, a seconda delle
prescrizioni della Direzione dei Lavori, in appesitasche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura. La calce grassa destinata agli intonasired essere spenta almeno sei mesi prima
dell'impiego.

c) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomefastementizi a rapida o
lenta presa da impiegare per qualsiasi lavoro, atow corrispondere a tutte le particolari
prescrizioni di accettazione di cui alle norme vitgje

Essi dovranno essere conservati in magazzini doperttavolati in legno ben riparati
dall'umidita o in sili.

d) Pozzolana.- La pozzolana sara ricavata da strati mondi dapealéaccio ed esente da
sostanze eterogenee o da parti inerti; qualunquéassua provenienza dovra rispondere a tutti i
requisiti prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, desg@re perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia- Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegaella formazione
dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle caadizdi accettazione considerate nelle norme di
esecuzione delle opere in conglomerato semplicrmato di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costitlat elementi omogenei derivati da rocce
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resistenti, il piu possibile omogenee e non geliva;le ghiaie si escluderanno quelle contenenti
elementi di scarsa resistenza meccanica, facilnmsfakdabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei ctlgea dovra essere assolutamente scevra di
materie terrose ed organiche e ben lavata. Doweregreferibilmente di qualita silicea proveniente
da rocce aventi alta resistenza alla compressoea avere forma angolosa ed avere elementi di
grossezza variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i cooglerati sara prescritta dalla Direzione dei
Lavori in base alla destinazione, al dosaggio Edandizioni della messa in opera dei calcestruzzi
L'Appaltatore dovra garantire la costanza dellattaristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore/ch disporre della serie dei vagli normali atti
a consentire alla Direzione dei Lavori i normalntolli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dinmresidegli elementi dei pietrischi e delle
ghiaie questi dovranno essere da 40 a 71 mm peri leerrenti di fondazioni, elevazione, muri di
sostegno da 40 a 60 mm se si tratta di volti a detin certo spessore da 25 a 40 mm se si tratta d
volti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massiec&radali dovranno essere costituite da
elementi omogenei derivati da rocce durissime pib tcostante e di natura consimile fra loro,
escludendosi quelle contenenti elementi di scagsstenza meccanica o sfaldabili facilmente o
gelive o rivestite di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, sec il tipo di massicciata da eseguire, dovranno
provenire dalla spezzatura di rocce durissime epitafmente silicee, a struttura microcristallira,
calcari puri durissimi e di alta resistenza allenpoessione, all'urto, all'abrasione, al gelo ecanvo
spigolo vivo: e dovranno essere scevri di matetise, sabbia 0 comunque materie eterogenee.

Qualora la roccia provenga da cave nuove o noreditate da esperienze specifiche di enti
pubblici echeper natura e formazione non diano affidamentesslie caratteristiche, & necessario
effettuare su campioni prelevati in cava, che sisigaificativi ai fini della coltivazione della cay
prove di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco aaedi roccia, potra essere consentita per la
formazione di esso l'utilizzazione di massi spamstampagna o ricavabili da scavi, nhonché di
ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o torrenerapreché siano provenienti da rocce di qualita
idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivivdanno corrispondere alle norme di accettazione
emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerchegramiglie saranno quelle indicate nelle norme di
buona tecnica per la tipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mrardieato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da3® ram granulometria non unificata) per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per miaiadi costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per I'esecuzionecdrichi di massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti diguai, penetrazioni, semipenetrazioni e
pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamergesficiali, tappeti bitumati, strato superiore
di conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccealere previo specifico consenso della
Direzione dei Lavori per trattamenti superficisdite pezzatura di graniglia, ove richiesta, savade
usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni parzasara ammessa una percentuale in peso
non superiore al 5% di elementi aventi dimensioaggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti
di prescelta pezzatura, purché, per altro, le dgioendi tali elementi non superino il limite massi
0 non siano oltre il 10% inferiori al limite mininaella pezzatura fissata.
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Gli aggregati grossi non dovranno essere di forllbagata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stabiliz zati. - Essi debbono identificarsi mediante
la loro granulometria e i limiti di Atterberg, cheéeterminano la percentuale di acqua in
corrispondenza della quale il comportamento defiaidbne fina del terreno (passante al setaccio 0,42
mm n. 40 A.S.T.M.) passa da una fase solida adlastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase
plastica ad una fase liquida (limite di fluiditeLL). nonché dall'indice di plasticita (differenze fit
limite di fluidita L.L. e il limite di plasticita LP.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con
analoghi terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzionei d.avori si potra fare riferimento alle
seguenti caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sa&blargilla: dovra interamente passare al
setaccio 25 mm ed essere almeno passante per dl6&taccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n
10, dovra essere passante dal 55 al 90% al n.20 M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e
dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M.;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscelhigia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed eds@ro passante per il 50 % al setaccio da 10
mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 408&taccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. déle
3 al 10% al setaccio n. 200.

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedegraragrafi 1) e 2), I'indice di plasticita non deve
essere superiore a 6, il limite di fluidita non desuperare 25 e la frazione passante al setac2@on.
A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta dilgumssante al setaccio n. 40 e in ogni caso non
deve superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo elssabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipoaleliscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla:
deve essere interamente passante dal setacciordm 2 almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal
55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al seteis. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal10
25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plagt non deve essere superiore a 9 né inferiore a
4; il limite di fluidita non deve superare 35; laZione di passante al setaccio n. 200 deve essere
inferiore ai due terzi della frazione passante. @

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiomeccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(Californian bearing ratio) che esprime la portadedia miscela sotto un pistone cilindrico di due
pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 eve 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza
di una miscela tipo. In linea di massima il C.Bdel materiale, costipato alla densita massima e
saturato con acqua dopo 4 giorni di immersione teoogosto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra
risultare per gli strati inferiori non inferiore3® e per | materiali degli strati superiori noneinbre a
70. Durante I'immersione in acqua non si dovranmserigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantio. - Quando per gli strati di fondazione
della sovrastruttura stradale sia disposto I'impiegdetriti di cava, il materiale deve essere gnio
caso non suscettibile all'azione dell'acqua (ndabde non plasticizzabile) ed avere un potere
portante C.B.R. (rapporto portante californianogabineno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista
granulometrico non sono necessarie prescriziorsiglee per i materiali teneri (tufi, arenarie) in
guanto la loro granulometria si modifica e si adegurante la cilindratura; per materiali duri la
granulometria dovra essere assortita in modo dé&zaee una minima percentuale dei vuoti: di
norma la dimensione massima degli aggregati noa degerare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo
di almeno 80; la granulometria dovra essere taldata la minima percentuale di vuoti; il potere
legante del materiale non dovra essere inferioB@;da dimensione massima degli aggregati non
dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muraterger qualsiasi altro lavoro
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dovranno corrispondere ai requisiti richiesti dalieme in vigore e dovranno essere a grana compatta
ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da piafaldiamento, senza screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno agienensioni adatte al particolare loro impiego ed
offrire una resistenza proporzionata all'entitdadsbllecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'aziondi@egenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accemeqtisiti e caratteri generali, dovranno essere
sonore alla percussione, immuni da fenditure elb e di perfetta lavorabilita.

Il profilo dovra presentare una resistenza allam@ssione non inferiore a 1600 kg/cm? ed una
resistenza all'attrito radente (Dorry) non infegi@ quella del granito di S. Fedelino, preso come
termine di paragone.

i) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di strutcompatta ed uniforme, evitando quelle
pomiciose e facilmente friabili, nonché i cappeliag saranno impiegati solo in relazione alla loro
resistenza.

[) Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavitagione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione emanate alasiglio Nazionale delle Ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con faegelari, a spigoli vivi, di grana
fina, compatta ed omogenea; presentare tutti tteardi una perfetta cottura, cioé essere duripso
alla percussione e non vetrificati; essere esentiadcinelli e scevri da ogni difetto che possaceue
alla buona riuscita delle murature; aderire fortetaalle malte; essere resistenti alla cristallizzze
dei solfati alcalini; non contenere solfati solulmtl ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere
eccessivamente assorbenti.

| mattoni, inoltre, debbono resistere all'aziondledbasse temperature, cioé se sottoposti
guattro mattoni segati a meta, a venti cicli di iemgione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 pere
altre 3 ore posti in frigorifero alla temperatura-dL0®, i quattro provini fatti con detti laterizi
sottoposti alla prova di compressione debbonoreffuna resistenza non minore dell'80% della
resistenza presentata da quelli provati allo statiutto.

| mattoni di uso corrente dovranno essere paraliedeli, di lunghezza doppia della larghezza,
di modello costante e presentare, sia all'ascich® dopo prolungata immersione nell'acqua, una
resistenza minima allo schiacciamento di almenoKig@m?.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenmateria.

n) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori damno essere esenti da
scorie, soffiature, brecciature, paglie o da gaalsaltro difetto apparente o latente di fusione,
laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioniigtevdalle vigenti disposizioni legislative, dal
D.M. 14 gennaio 2008, nonché dalle norme UNI vigenpresentare inoltre, a seconda della loro
qualita, i seguenti requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di primaliga, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra esseaitkeabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senzaailizeoni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolaminato (comunemente chiamato ferro
omogeneo) dovra essere eminentemente dolce e hild|gaerfettamente lavorabile a freddo ed a
caldo, senza presentare screpolature od alterazionra essere saldabile e non suscettibile di
prendere la tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finememsgnglare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti peuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsias
altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esdatsoffiature e da qualsiasi altro difetto.

4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovraesks tipo qualificato e controllato e con
caratteristiche conformi al D.M. 14 gennaio 2008.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai adradza migliorata saranno quelle indicate nel
D.M. 14 gennaio 2008.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualitdi seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, facilmente lavorabile canlitna e con lo scalpello; di frattura grigia,
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finemente granosa e perfettamente omogenea, etestgepolature, vene, bolle, sbavature, asperita
ed altri difetti capaci di menomarne la resisteiavra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fos®ro

0) Legname - | legnami, da impiegare in opere stabili o piswrie, di qualunque essenza essi
siano, dovranno rispondere a tutte le prescrizietia vigente normativa, saranno provveduti tra le
piu scelte qualita della categoria prescritta e p@senteranno difetti incompatibili con l'uso a cu
sono destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno queahtenuti nelle vigenti norme UNI.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piltal affinché le fibre non riescano mozze
dalla sega e si ritirino nelle connessure. | legnatondi o pali dovranno provenire dal vero tronco
dell'albero e non dai rami, dovranno essere sefiieimente dritti, in modo che la congiungente i
centri delle due basi non debba uscire in alcurigodel palo; dovranno essere scortecciati per katta
loro lunghezza e conguagliati alla superficie; iiedenza fra i diametri medi delle estremita non
dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghez#ail quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spgjuolassato, tutte le facce dovranno essere
spianate e senza scarniture, tollerandosene lradbmuto smusso in misura non maggiore di un sesto
del lato della sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorasigaeadrati a sega con le diverse facce
esattamente spianate, senza rientranze o risatin eli spigoli tirati a filo vivo, senza alburme
smusso di sorta.

p) Geotessili.- | prodotti da utilizzarsi per costituire strati separazione, contenimento,
filtranti, drenaggio in opere di terra (rilevatcaspate, strade, giardini, ecc.).

Il geotessile dovra essere imputrescibile, resisten raggi ultravioletti, ai solventi, alle
reazioni chimiche che si instaurano nel terred@zabne dei microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di largheta piu ampia possibile in relazione al modo
d’'impiego. Il piano di stesa del geotessile dossege perfettamente regolare.

Dovra essere curata la giunzione dei teli mediant@apposizione di almeno 30 cm nei due
sensi longitudinale e trasversale. | teli non doa@essere in alcun modo esposti al diretto pagsagg
dei mezzi di cantiere prima della loro totale coper con materiale da rilevato per uno spessore di
almeno 30 cm.

Il geotessile dovra essere conforme alle seqguenth@ UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI
EN 13252, UNI EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13288y1 EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN
13265 ove applicabili.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la gaaditle caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'Appaltatore sara obbligato a preistaogni tempo alle prove dei materiali impidgat
o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni dofaeseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a
tutte le spese di prelevamento ed invio di campalistituto Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese perpletve, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazioele competente Ufficio Dirigente,
munendoli di sigilli e firma della Direzione deiviari e dell'Appaltatore, nei modi piu adatti a
garantire l'autenticita.

Art. 1.2
OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLE CAVE

Fermo restando quanto prescritto nel presente @afutcirca la provenienza dei materiali,
resta stabilito che tutte le pratiche e gli onedrenti alla ricerca, occupazione, apertura e @esti
delle cave sono a carico esclusivo dell'Appaltatoneanendo la Stazione Appaltante sollevata dalle
conseguenze di qualsiasi difficolta che I'Appaltatpotesse incontrare a tale riguardo. Al momento
della Consegna dei lavori, I'Appaltatore dovra ¢agé le cave di cui intende servirsi e garantim ch
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gueste siano adeguate e capaci di fornire in tautif@oe con continuita tutto il materiale necessaii
lavori con le prescritte caratteristiche.

L'Impresa resta responsabile di fornire il quatititae di garantire la qualitd dei materiali
occorrenti al normale avanzamento dei lavori ansdeper far fronte a tale impegno, I'lmpresa
medesima dovesse abbandonare la cava o localii@watnienza, gia ritenuta idonea, per attivarne
altre ugualmente idonee; tutto cio senza che I'ésgipossa avanzare pretese di speciali compensi o
indennita.

In ogni caso all’Appaltatore non verra riconosciatoun compenso aggiuntivo qualora, per
gualunque causa, dovesse variare in aumento Endestdalle cave individuate ai siti di versamento
in cantiere.

Anche tutti gli oneri e prestazioni inerenti al ¢ao di cava, come pesatura del materiale,
trasporto in cantiere, lavori inerenti alle opererte, pulizia della cava con trasporto a rifiutdlale
terra vegetale e del cappellaccio, costruzioné&rdde di servizio e di baracche per ricovero dirape
o del personale di sorveglianza della Stazione App& e quanto altro occorrente sono ad esclusivo
carico dell'lmpresa.

L'Impresa ha la facolta di adottare, per la coltigae delle cave, quei sistemi che ritiene
migliori nel proprio interesse, purché si uniforatlie norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioihiec
eventualmente fossero impartite dalle Amministrazigtatali e dalle Autorita militari, con
particolare riguardo a quella mineraria di pubblisi@urezza, nonché dalle Amministrazioni
regionali, provinciali e comunali.

L'lImpresa resta in ogni caso l'unica responsabilguilunque danno od avaria potesse
verificarsi in dipendenza dei lavori di cava odessori.

Art. 1.3
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riport@#\ppaltatore € obbligato ad eseguire la
picchettazione completa del lavoro, in modo cheltiiso indicati i limiti degli scavi e dei riportiA
tempo debito dovra pure stabilire, nei tratti imdicdalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe
necessarie a determinare con precisione I'andandefieoscarpate tanto degli sterri che dei rilevati
curandone poi la conservazione e rimettendo gogiomessi durante I'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse operean®yr I'Appaltatore dovra procedere al
tracciamento di esse, pure con I'obbligo della eorezione dei picchetti, ed, eventualmente, delle
modine, come per i lavori in terra.

Art. 1.4
SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformeteealle previsioni di progetto, salvo le
eventuali varianti che fossero disposte dalla Damez dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la forarezidi aree prative, sottofondi, reinterri,
riempimenti, rimodellazioni e rilevati, conferiti cantiere, devono rispettare le norme vigenimniti
previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazidimaite accettabili nel suolo e nel sottosuolo ritie
alla specifica destinazione d'uso dei siti da hoai€, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, piava
e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commex@dlIndustriale) dell’Allegato 5 al Titolo V della
Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e il D1gI1/2012 "Regolamento recante la disciplina
dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo".

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee e i atg\nonché gli scavi o riempimenti in genere,
al giusto piano prescritto, con scarpate regolaspgnate, con i cigli bene tracciati e profilati,
compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dwi,lfimo al collaudo, gli occorrenti ricarichi o
tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpateneline e I'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi.- Nell'esecuzione degli scavi I'Appaltatore dopracedere in modo che i cigli siano
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diligentemente profilati, le scarpate raggiungdmelinazione prevista nel progetto o che sara
ritenuta necessaria e prescritta con ordine dizerdalla Direzione dei Lavori allo scopo di
impedire scoscendimenti, restando egli, oltrect@neente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligato a prowveedeuo carico e spese alla rimozione delle
materie franate in caso di inadempienza delle dizpmi all'uopo impartitegli.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di maecon adeguati mezzi e con sufficiente
mano d'opera in modo da dare gli scavi, possibiteyetompleti a piena sezione in ciascun
tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire senza indugiossi e le cunette occorrenti e, comunque,
mantenere efficiente, a sua cura e spese, il defldslle acque anche, se occorra, con canali
fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizaalei non ritenute idonee, a giudizio della
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevatper altro impiego nei lavori, dovranno
essere portate a rifiuto, depositandole su ared'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e
spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovrannssere scelte in modo che le materie depositate
non arrechino danno ai lavori od alle proprietalpiche e private nonché al libero deflusso
delle acque pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, esgpdell'’Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'lmpresayézzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei lavori, sa@lke la deduzione non sia stata gia fatta nella
determinazione dei prezzi.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegherannagenerale e salvo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le matenievenienti dagli scavi di cui alla precedente
lettera a), se disponibili ed adatte, a giudizisindacabile della Direzione dei Lavori, per la
formazione dei rilevati, dopo aver provveduto alanita ed alla eliminazione del materiale
non ritenuto idoneo. Potranno essere altresi zdileznei rilevati, per la loro formazione, anche
le materie provenienti da scavi di opere d'arteregeché disponibile ed egualmente ritenute
idonee e previa cernita e separazione dei matetiahzabili di cui sopra. Quando venissero a
mancare in tutto o in parte i materiali di cui spsi provvederanno le materie occorrenti
scavandole, o come si suol dire prelevandole, da da prestito che forniscano materiali
riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori
Le dette cave di prestito da aprire a totale ewlspese dell'Appaltatore al quale sara corrisposto
il solo prezzo unitario di elenco per le materiavate di tale provenienza, debbono essere
coltivate in modo che, tanto durante I'esecuzioeglidscavi quanto a scavo ultimato, sia
provveduto al loro regolare e completo scolo eimesimpediti ristagni di acqua ed
impaludamenti. A tale scopo I'Appaltatore, quandooora, dovra aprire, sempre a sua cura e
spese, opportuni fossi di scolo con sufficientedesiza.

Le cave di prestito dovranno avere una profortditada non pregiudicare la stabilita di alcuna
parte dell'opera appaltata, né comunque danneggiere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dawoammpiantare i rilevati dovra essere
accuratamente preparato, espurgandolo da piargeugie erbe, canne, radici e da qualsiasi
altra materia eterogenea, e trasportando fuora deltle del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente semer pianeggiante, dovra essere inoltre arata, e se
cadente sulla scarpata di altro rilevato esisterge terreno a declivio trasversale superiore al
quindici per cento, dovra essere preparata a graltiicirca 30 cm, con inclinazione inversa a
guella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra esaamh’'essa previamente espurgata da erbe, canne,
radici e da qualsiasi altra materia eterogeneaveadsssere disposta in rilevato a cordoli alti da
0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata corcqgare diligenza specialmente nelle parti
addossate alle murature.

Sara obbligo dell'’Appaltatore, escluso qualsiasngenso, di dare ai rilevati, durante la loro
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costruzione, quelle maggiori dimensioni richiestl'@ssestamento delle terre, affinché,
all'epoca del collaudo, i rilevati eseguiti abbialimensioni non inferiori a quelle prescritte.
Non si potra sospendere la costruzione di unati@wualunque sia la causa, senza che ad esso
sia stata data una configurazione tale da asseloascolo delle acque piovane. Nella ripresa
del lavoro, il rilevato gia eseguito dovra essespuegato dalle erbe e cespugli che vi fossero
nati, nonché configurato a gradoni, praticandowitne dei solchi per il collegamento delle
nuove materie con quelle prima impiegate.

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano mezenente, si avra cura che il costipamento
sia realizzato costruendo il rilevato in stratimdodesta altezza non eccedenti i 30 o i 50
centimetri. Comunque, dovra farsi in modo che digran costruzione si conservi un tenore di
acqua conveniente, evitando di formare rilevati temeni la cui densita ottima sia troppo
rapidamente variabile col tenore in acqua, e sj@sanno i lavori, per quanto possibile, in
stagione non piovosa, avendo cura, comunque, aiuagee lo scolo delle acque superficiali e
profonde durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovrannoi@gare terre vegetali per gli spessori previsti in
progetto od ordinati dalla Direzione dei Lavori.

Art. 1.5
RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terradatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui
all'articolo "Qualita e Provenienza dei Materialettera f), da mettersi in opera a strati noreglenti
i 40 cm costipati meccanicamente mediante idoneszi (rulli a punte, od a griglia, nonché quelli
pneumatici zavorrati secondo la natura del teresh@ventualmente lo stadio di compattazione - o
con piastre vibranti) regolando il numero dei pggsa lI'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo
da ottenere ancor qui una densita pari al 90% €ellgroctor. Ogni strato sara costipato nel modo
richiesto prima di procedere a ricoprirlo con alitato ed avra superiormente la sagoma della monta
richiesta per l'opera finita, cosi da evitarsiaugsti di acqua e danneggiamenti. Qualora nel mégeria
che costituisce il rilevato siano incluse pietregste dovranno risultare ben distribuite nell'imse
dello strato: comunque nello strato superiore sialle appoggia I'impianto della sovrastruttura tali
pietre non dovranno avere dimensioni superiori arh0

Il terreno di impianto dei rilevati compattati ckiano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di
natura sciolta o troppo umida, dovra ancor esseres®mpattato, previa scarificazione, al 90% della
densita massima, con la relativa umidita ottimad&o terreno di impianto del rilevato ha scarsa
portanza lo si consolidera preliminarmente pertelaa giudicata necessaria, eventualmente
sostituendo il terreno in posto con materiali sabbo ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti gipagioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala,
muri andatori ed opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell'lmpresa, escluso qualsiasi commedi dare ai rilevati, durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richiestd' @ssestamento delle terre, affinché all'epota de
collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni noferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre lafimtura delle scarpate e delle banchine e dei
cigli, e la costruzione degli arginelli se previgtricavare nella piattaforma, all'atto della togione
e nel corso della sistemazione, il cassonettordedsione idonea a ricevere |'ossatura di sottofendo
la massicciata.

Non si potra sospendere la costruzione di un ritevgualunque ne sia la causa, senza che ad
€sso sia stata data una configurazione tale dzuaase lo scolo delle acque piovane. Nella ripceda
lavoro il rilevato gia eseguito dovra essere spuargalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nénch
configurato a gradoni, praticandovi inoltre deicswlper il collegamento delle nuove materie con
guelle prima impiegate.

In corso di lavoro I'lmpresa dovra curare I'apertirfossetti di guardia a monte scolanti, anche
provvisori, affinché le acque piovane non si adolasalla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizazefossi di guardia scolanti al piede dei rilevat
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dovranno avere possibilmente il fondo piu basstimeianto dello strato stabilizzato.

Art. 1.6
RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE E RIEMP  IMENTI CON
PIETRAME

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratee manufatti o di altre opere qualsiasi, si
dovranno sempre impiegare materie sciolte, silweghiaiose, restando vietato in modo assoluto
l'impiego di quelle argillose ed in generale ditauguelle che con l'assorbimento di acqua si
rammolliscono e si gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti, nel rispetto delle norme vigenti,
del D.Lgs. n.152/2006 e s.m.i. e del D.M. n. 161220'Regolamento recante la disciplina
dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavalyrd essere usata ogni diligenza perché la loro
esecuzione proceda per strati orizzontali di egualkezza da tutte le parti, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzat@eoagdgiore regolarita e precauzione possibile,
in modo da caricare uniformemente le murature i tati e da evitare le sfiancature che potrebbe
derivare da un carico mal distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno dé&gssin vicinanza dell'opera per essere riprese e
poi trasportate con carriole, barelle ed altro meprrché a mano, al momento della formazione dei
suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsidala pilonatura delle materie stesse, da
farsi per quella larghezza e secondo le presciiziom verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato di addossare terrapieni a muratureedida costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rend@ssnecessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articaicanno a tutto carico dell’Appaltatore.

Nella effettuazione dei rinterri I'Appaltatore dawattenersi alle seguenti prescrizioni ed oneri:

a) La bonifica del terreno dovra essere eseguoitee quando prevista dal progetto, ogni
gualvolta nel corso dei lavori si dovessero troveite zone di terreno non idoneo e/o comungque non
conforme alle specifiche di progetto.

b) Se il terreno in sito risultasse altamente casgibile, non compattabile, dotato di scadenti
caratteristiche meccaniche o contenente notevelntija di sostanze organiche, esso dovra essere
sostituito con materiale selezionato appartenengeuppi seconddJNI EN 13285, UNI EN ISO
14688-1:

- Al, A2, A3 se proveniente da cave di prestito;

- Al, A2, A3, A4 se proveniente dagli scavi.

Il materiale dovra essere messo in opera a girggiessore non superiore a 50 cm (materiale
sciolto) e compattato fino a raggiungere il 95%aldensita secca AASHTO. Per il materiale dei
gruppi A2 ed A4 gli strati dovranno avere spesswe superiore a 30 cm (materiale sciolto). Il
modulo di deformazione dovra risultare non infeziar200 kg/cm2 su ogni strato finito.

c) Nel caso in cui la bonifica di zone di terresiocui al punto b) debba essere eseguita in
presenza d'acqua, |'Appaltatore dovra provvederenemiessari emungimenti per mantenere
costantemente asciutta la zona di scavo da borgfiiti@o ad ultimazione dell'attivita stessa; per il
rinterro dovra essere utilizzato materiale seleziomppartenente esclusivamente ai gruppi A1 ed A3
secondo UNI EN 13285, UNI EN ISO 14688-1.

d) Al di sotto del piano di posa dei rilevati dawssere eseguito un riempimento di spessore
non inferiore a 50 cm (materiale compattato) avémeione di drenaggio. Questo riempimento sara
costituito da ghiaietto o pietrischetto di dimemsicomprese fra 4 e 20 mm con percentuale massima
del 5% di passante al crivello 4 UNI.

Il materiale dovra essere steso in strati non sompexr 50 cm (materiale soffice) e costipato
mediante rullatura fino ad ottenere un modulo dodeazione non inferiore a 200 kg/cm2.

| riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, n&igre, vespai, banchettoni di
consolidamento e simili dovranno essere formati p@tre da collocarsi in opera a mano e ben
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costipate, al fine di evitare cedimenti per effetén carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno sceglieréelegopiu grosse e regolari e possibilmente a
forma di lastroni per impiegarle nella coperturastgtostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negéits
inferiori il pietrame di maggiori dimensioni, imgando, nell'ultimo strato superiore, pietrame
minuto, ghiaia o anche pietrisco, per impedire t@iee sovrastanti di penetrare o scendere, otloran
cosi gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimo stoadi pietrisco si dovranno pigiare convenienteradat
terre, con le quali dovra completarsi il riempineedei cavi aperti per la costruzione delle fogratur
drenaggi.

Art. 1.7
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di shancamento o tagli a sezione apem#esdono quelli praticati al di sopra del
piano orizzontale, passante per il punto piu desoreel terreno naturale o per il punto piu depresso
delle trincee o splateamenti, precedentemente gsedw@aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto sundato (caso di un canale fugatore) e non
venga ordinato lo scavo a tratti, il punto piu @sso e quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancameosi generalmente definiti tutti i
cosiddetti scavi di splateamento e quelli per ganento di trincee, tagli di scarpate di rilevadr p
costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatuogpere d'arte (spalle di ponti, spallette dgloei,
ecc.) esequiti superiormente al piano orizzontaterthinato come sopra, considerandosi come piano
naturale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 1.8
SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendoreligqicadenti al di sotto del piano orizzontale
di cui all'articolo precedente, chiusi fra le paketrticali riproducenti il perimetro delle fondani
delle opere d'arte. Qualunque sia la natura edétgudel terreno, gli scavi per fondazione doviann
essere spinti fino alla profondita che dalla Dioee dei Lavori verra ordinata all'atto della loro
esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni@hsegna sono percio di semplice avviso e la
Stazione Appaltante si riserva piena facolta diarbr nella misura che reputera piu conveniente,
senza che cio possa dare all'Appaltatore motivanaladi fare eccezioni o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamedeb lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali
stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demaligia fatto, di porre mano alle murature prima
che la Direzione dei Lavori abbia verificato edettatto i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmatgeontali, ma per quelle opere che cadono
sopra a falde inclinate potranno, a richiesta delt@zione dei Lavori, essere disposti a gradini ed
anche con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma esseegeisi a pareti verticali e I'Appaltatore
dovra, occorrendo, sostenerle con conveniente areatsbadacchiature, restando a suo carico ogni
danno alle cose ed alle persone che potesse aesiffper smottamenti o franamenti dei cavi. Questi
potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietiegsere eseguiti con pareti a scarpata. In quasto ¢
non sara compensato il maggiore scavo eseguite gliello strettamente occorrente per la
fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovra pralere a sue cure e spese al successivo riempimento
del vuoto rimasto intorno alle murature di fondamodell'opera, con materiale adatto, ed al
necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere I'Appaltatore senesiale compenso a riempire i vuoti che
restassero attorno alle murature stesse, puredess@seguiti scavi a pareti verticali, in consegae
dell'esecuzione delle murature con riseghe in foiothe.

Per aumentare la superficie d'appoggio la DirezideieLavori potra ordinare per il tratto
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terminale di fondazione per un'altezza sino ad wiran che lo scavo sia allargato mediante
scampanatura, restando fermo quanto sopra detta kibbligo dell’Appaltatore, ove occorra, di
armare convenientemente durante i lavori la paretiicale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in preseraeqia e questa si elevi negli scavi, non oltre
pero il limite massimo di 20 cm (di seguito contdatp), I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto
dalla Direzione dei Lavori, all'esaurimento dellijaa stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu
opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spdsaieiativa, alle suddette assicurazioni,
armature, puntellature e sbadacchiature, nelletdgaanrobustezza che per la qualita delle matkxie
scavare siano richieste, adottando anche tutteltte precauzioni che fossero ulteriormente
riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per mepsetesto di ottemperare alle prescrizioni che al
riguardo, e per garantire la sicurezza delle caiale persone, gli venissero impartite dalla Cioee
dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo, s&tpé non si tratti di armature formanti parte
integrante dell'opera, da lasciare quindi in loagoroprieta della Stazione Appaltante, restera di
proprieta dell'Appaltatore, che potra percio recapge ad opera compiuta. Nessun compenso spetta
all'Appaltatore se, per qualsiasi ragione, taleupeco possa risultare soltanto parziale od anche
totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguiredomdita maggiore di 20 cm (centimetri
venti) sotto il livello costante a cui si stabiliso le acque eventualmente esistenti nel terremm s
considerati come scavi subacquei per tutto il vauinadente al disotto del piano di livello situato
alle cennate profondita d'acqua di 20 cm. Quindiolume ricadente nella zona dei 20 centimetri
suddetti verra considerato, e percio pagato, colinecgvi di fondazione in presenza di acqua,
precedentemente indicati, ma non come scavo sueacqu

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col ivelaprezzo di elenco, nel quale sono
compresi tutti gli occorrenti aggottamenti od egaenti di acqua con qualsiasi mezzo siano esequiti
0 si ritenga opportuno esegquirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stsdnib acque nei cavi in misura superiore a
guella di cui sopra, I'Appaltatore dovra ugualmemr@vvedere ai necessari esaurimenti col mezzo
che si ravvisera piu opportuno: e tali esaurimsatanno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi
di elenco per gli scavi in asciutto od in presetizacqua.

L'Appaltatore sara pero tenuto ad evitare l'affagerentro i cavi di fondazione di acque
provenienti dall'esterno. Nel caso che cio si vaa#se restera a suo totale carico la spesa per i
necessari aggottamenti.

Art. 1.9
ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI  FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazialedbono essere eseguite a regola d'arte ed
assicurate in modo da impedire qualsiasi defornmezdello scavo e lo smottamento delle materie.
Esse restano a totale carico dell'Appaltatore,negseompensate col prezzo di elenco per lo scavo
finché il volume del legname non supera il ventesdal volume totale dello scavo nella parte le cui
pareti vengono sostenute da armature. Quando uihwldei legnami supera invece tale limite, le
armature sono pagate col compenso previsto in@lkewrbe si applica al volume dei legnami e tavole
in opera per la parte eccedente il ventesimo dseopra, rimanendo gli eventuali materiali di ricavo
dalla demolizione delle armature in proprieta dglpaltatore.

Art. 1.10
PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti peotelézioni debbono essere formati con pali o
tavoloni o palancole infissi nel suolo e con lomgaro filagne di collegamento in uno o piu ordani,
distanza conveniente, della qualita e dimensiori €franno prescritte. | tavoloni debbono essere
battuti a perfetto contatto I'uno con l'altro; ogaio o tavolone che si spezzi sotto la battitarehe
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nella discesa devii dalla verticale, deve essdratés e sostituito a cura ed a spese dell'Appakat
€SS0 puo essere reinserito regolarmente se antlarzabile a giudizio della Direzione dei Lavori.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono esseretemdnadatte cerchiature in ferro per evitare le
scheggiature e gli altri guasti che possono essarsati dai colpi di maglio. Le punte dei pali & de
tavoloni debbono essere munite di puntazze di fquando la Direzione dei Lavori lo giudichi
necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portdiectd delle longarine, recidendo la parte
sporgente quando sia stata riconosciuta I'impdgailli farle maggiormente penetrare nel terreno.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettanayoloni o le palancole anziché infissi nel
terreno, possono essere posti orizzontalmente fsatée dei pali verso lo scavo e debbono essere
assicurati ai pali stessi mediante robusta ed atdbue chiodatura, in modo da formare una parete
stagna e resistente.

Art. 1.11
INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO DI PARETI ROCCIOSE CON RETI, PANNELLI E
FUNI

Nelle pareti in scavo costituite da materiale rosoi compatto ma labile alle intemperie si
interviene con i dispositivi di rafforzamento, gual reti metalliche a doppia torsione e i panrel|
fune ad elevata resistenza che hanno sostanzi@meiéenza strutturale e come tali devono
presentare i requisiti specificamente richiestied®lorme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M.
14/01/2008 e smi.

Le reti, i pannelli e le funi, costituendo compati strutturali essenziali, devono essere
soggette alle procedure di identificazionettiteazione ed accettazione finalizzate alla freai
della sua idoneita statica ed al mantenimento ge#stazioni nel tempo commisurate alle classi
dell'opera ed alla vita utile che, per opere daraizate da media difficolta di manutenzione, e
definita in almeno 25 anni. Le reti, le funi edanmmelli devono essere prodotti con un sistema di
gestione di qualita del prodotto, che sovrintentgracesso di fabbricazione del produttore,
predisposto in coerenza con le norme UNI @01 (controllo permanente della produzione in
fabbrica) che deve assicurare il mantenimento dadlstanza e la affidabilita delle prestazioni
indipendentemente dal processo di produzione mRg@eghi strutturali il produttore deve preseatar
rapporti di prova relativi a tutte le caeatstiche peculiari, effettuati da laboratoriali all’art.

59 del DPR n. 380/01 e con data di eseoezinon antecedente un anno dalla consegna dei
materiali.

In linea generale sui versanti rocciosi individuatriportati negli elaborati grafici verranno
posizionate tutte e tre le diverse tipologie diesid attiva (Reti+pannelli+funi). In alcuni sca
specifici e su esplicita indicazione della €zione Lavori si potranno utilizzare ancheosoho
dei due sistemi (reti o pannelli), a secoddle condizioni geomeccaniche o morfologiche. In
linea generale i rivestimenti avranno carattetsidportate negli articoli che seguono.

Art. 1.11.1
Rafforzamento corticale di pareti rocciose con retenetallica a doppia torsione

Consiste nell’'applicazione di rete in filo metadlizincato tipo C (UNI 3598) con diametro pari
a 3 mm, in maglia esagonale 80 mm x 100 mm a ddpsene, in pannelli di larghezza 2 m, il tutto
debitamente teso ed ancorato al substrato. L’aggaaara a mezzo di barre in tondino in acciaio
B450C ad aderenza migliorata, di diametro minimon@4, inserite in fori praticati nella roccia
(diametro perforazione®t1 mm) fino ad approfondirsi nel livello compatterpna lunghezza non
inferiore a 30 cm e terminante all'estremo libeoo cin'asola attrezzata con redacia e manicotto
pressato. Le barre verranno solidarizzate allaiaoowediante boiaccatura con miscela acqua e
cemento additivata contro il ritiro. Gli ancoraggidranno realizzati con densita tale da garardire |
stabilita e 'aderenza della rete. Il fissaggidaata e al piede andra garantito a mezzo fune idiacc
avente diametro pari a 16 mm e con funi vertidatliametro pari a 12 mm (di cucitura dei pannelli
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adiacenti) e diagonali di diametro 12 mm, dispegeondo una maglia 3x3 m, al fine di trasferire
correttamente le sollecitazioni dalla rete agli aaggi e consentire lo svuotamento quando
necessario, correnti all'interno delle asole teatnigei relativi ancoraggi d'attacco.

| teli contigui dovranno essere accostati e cotiegediante anelli in acciaio del diametro
minimo di 6 mm, ottenuto anche con doppia legatuna filo di ferro del diametro di 3 mm, ad
intervallo non superiore a 50 cm; gli anelbvranno garantire uno scostamento massiaa tr
bordi dei teli, una volta collegati, non supre a 1,50 cm.

La stessa metodologia dovra essere utilizpatal collegamento tra rete e funi sia di piede
che di testata.

Art. 1.11.2
Rafforzamento corticale di pareti rocciose con panalli di reti ad alta resistenza

Il rafforzamento avverra mediante pannelli di fuli@cciaio del diametro di 8 mm, contornati
da funi perimetrali del diametro di 12 mm. Dettnpalli avranno dimensioni pari a 3x3 m e saranno
ancorati mediante quattro tiranti armati con bad@derenza migliorata aventi diametro di 26,5 mm,
lunghezza pari a 4 m e diametro di perforazioa®3mm. Le barre verranno solidarizzate alla
roccia mediante boiaccatura con miscela acqua emenfrapporto acqua/cemento = 0,5) additivata
contro il ritiro procedendo dal fondo del foro exdoampiegi di un idoneo tubo.

Le funi di bordo e di maglia dovranno esseéeeadaio AM con resistenza del filo
elementare di 1770 MPa e zincate.

Il pannello sara costituito a fune di magliaéatiata passando la fune alternativamente sopra
e sotto alle funi che concorrono a formare igtiroci, che saranno chiusi mediante marocalit
alluminio pressato di resistenza non inferioreQ&3del carico di rottura della fune.

Le funi di maglia saranno serrate sulla fune didbocon manicotto metallico pressato di
alluminio di resistenza non inferiore al 90% defi@a di rottura della fune. La fune di bordo sara
chiusa su se stessa mediante manicotto metalliabugininio pressato di resistenza non inferiore al
90% del carico di rottura della fune.

Il rivestimento del pannello avverra con retetalliea zincata a doppia torsione a maglia
esagonale 8x10 cm in filo metallico di 3 mavente carico di rottura compreso fra 8600
MPa e allungamento minimo pari al 10%, riitesa forte zincatura (quantitativo non inbee
a 255 g/mq). La rete metallica dovra essmiegata con la stessa metodologia al panheilgo
la fune di bordo e all'interno con un numero minidi@ollegamenti di 2 al metro quadrato.

La lavorazione dovra essere eseguita nekttispdelle prescrizioni contenute nel presente
capitolato e nelle tavole allegate; nel caso ded#inze o di proposte alternative (se migliorative)
parte dellimpresa faranno fede le indicazioni @elbirezione Lavori.

Art. 1.12
PALIFICAZIONI

Le palificazioni sono costituite da elementi sudli di fondazione infissi o costruiti, in grado
di trasmettere al sottosuolo le forze ed i caragplicati dalle sovrastrutture.

Le palificazioni potranno essere composte da:

- pali di legno infissi;

- pali di calcestruzzo armato infissi;

- pali trivellati di calcestruzzo armato costruitiopera.

| lavori saranno eseguiti in conformita, alla notiveavigente e a quella di seguito elencata:

- Ministero delle infrastrutture - Decreto 14 geion2008 “Approvazione delle nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni” (G.U. 4 febbraio 200829 S.0. n.30);

- Ministero delle Infrastrutture e dei TrasportCircolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni
per I'applicazione delle «<Nuove Norme Tecnichel@&ostruzioni» di cui al decreto ministeriale 14
gennaio 2008 (G.U. 26 febbraio 2009 n. 47- S.Oi).2

- D.P.R. 380/2001 e s.m.i., art. 52;
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- CNR «lstruzioni sulla pianificazione della magnitione stradale»,
- Raccomandazioni dell’Associazione Geotecnidaita sui pali di fondazione, dic. 1984.

Art. 1.12.1
Palificazione eseguita in opera con micropali (pakadice)

Impiegati in opere di sottofondazione, ancoratygintature per muri di sostegno, reticoli di
consolidamento, etc., saranno ottenuti perforandn,speciali attrezzature, le strutture esisteshti e
approfondendo con continuita, e sempre a rotaziameventuale tubo-forma del diametro di circa
200 mm fino a raggiungiere lI'approfondimento riskoein relazione alle caratteristiche del terreno e
ai requisiti richiesti.

L'avanzamento del tubo forma verra ottenuto caa esmpressa, con acqua o con altri
particolari dispositivi a seconda delle circostaha@atura del terreno e la presenza 0 meno dieacq

Ultimata la trivellazione verra collocata nellémo del tubo-forma un‘anima metallica
costituita da un profilo tubolare in acciaio seaoitedisposizioni della Direzione Lavori. Si evegui
quindi il getto con aria compressa, con la contenaupea estrazione del tubo forma. Il onglomerato
sara costituita da malta cementizia ad elevatatdi@sdi cemento, opportunamente additivata.

Ove sia richiesta la formazione di un bulbo dighalssistema operera a mezzo di apposita
“cella di espansione” curando che la pressionaidzione della miscela cementizia eviti roture del
terreno.

| micropali saranno sottoposti a prove di caritaiso in relazione alle condizioni ed alle
caratteristiche del suolo e secondo la normatakilga dal D.M. 14 gennaio 2008.

Art. 1.12.2
Prove sui pali

Tutte le prove sui pali sono a carico dell'’Appaltate dovranno essere eseguite da laboratori o
strutture accettate dalla Direzione dei Lavori.lldsécuzione delle prove oltre a quanto presanito
presente capitolato e negli elaborati progettuaiotho essere rispettate le vigenti norme.

Prove di collaudo statico

Per le prove di collaudo, i pali di prova vannogmedti fra quelli costituenti l'intera palificata e
indicati dalla Direzione dei Lavori o dal Collaude: il loro numero deve essere pari ad almeno I'1%
del numero totale dei pali, con un minimo di due.

Le prove di collaudo dei pali di diametro inferi@@0 cm devono essere spinte fino a 1,5 volte
il carico di esercizio del palo singolo, con appiimne graduale del carico sul palo.

Ove previsto in progetto, I'Appaltatore € tenuto eftettuare sui pali prove di carico
orizzontale, prove estensimetriche, carotaggi $oeic.; le prove di carico verticale di cui allerme
vigenti sono integralmente a carico dell'impresantre per le prove di altro tipo sara applicata la
corrispondente voce dell'elenco dei prezzi unitari.

Art. 1.12.3
Ancoraggi - Micropali

Nella costruzione di ancoraggi e nell’esecuzionegeove di carico per la determinazione del
carico limite del singolo ancoraggio e delle progke collaudo — al fine di controllare il
comportamento degli ancoraggi eseguiti — devoneresssservate le specifiche norme geotecniche
vigenti.

Le prove per la determinazione del carico limitegilegolo ancoraggio devono essere spinte a
valori del carico tali da portare a rottura il cdegso ancoraggio-terreno.

La prova di collaudo consiste in un ciclo semplidie carico e scarico, sottoponendo
'ancoraggio ad una forza pari ad 1,3 volte la mvforza di esercizio.
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La tipologia di prove da eseguire (a rottura odaliezido) ed eventuali modifiche da apportare ai
carichi di prova, dovute a quanto riscontrato dtedesecuzione dei micropali, saranno definite in
cantiere dalla Direzione dei Lavori.

Art. 1.13
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Generalita

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, iazhti nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio
2008 devono rispondere ai requisiti indicati ngjLsto.

| materiali e prodotti per uso strutturale devossege:

- identificati univocamente a cura del produtt@@condo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di a#tesine che preveda prove sperimentali per
misurarne le caratteristiche chimiche, fisiche ecaaiche, effettuate da un ente terzo indipendente
ovvero, ove previsto, autocertificate dal prodwt@econdo procedure stabilite dalle specifiche
tecniche europee richiamate nel presente documento;

- accettati dalla Direzione dei Lavori mediantguasizione e verifica della documentazione
di qualificazione, nonché mediante eventuali preperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura €a onere della Direzione dei Lavori, in fase
di accettazione, accertarsi del possesso dellaatumecstessa e richiedere ad ogni fornitore, per og
diverso prodotto, il Certificato ovvero Dichiarag® di Conformita alla parte armonizzata della
specifica norma europea ovvero allo specifico Bemeslecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori vedfe che tali prodotti rientrino nelle
tipologie, classi e/o famiglie previsti nella detftacumentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Bioee dei Lavori dovra accertarsi del possesso
e del regime di validita dell'Attestato di Qualdzione o del Certificato di Idoneita Tecnica
all'impiego rilasciato del Servizio Tecnico Cengrdiel Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda dgdeceiche procedure applicabili, devono
generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati di cui all'alleigaV del Regolamento (UE) n. 305/2011 del
Parlamento europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011

b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 33001 e s.m.i.;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competeedadonee attrezzature, appositamente abilitati
dal Servizio Tecnico Centrale.

Art. 1.13.1
Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e non, Nomale e Precompresso.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha l'obbligo di eseguirentrolli sistematici in corso d'opera per
verificare la conformita delle caratteristiche dalcestruzzo messo in opera rispetto a quellolgtabi
dal progetto e sperimentalmente verificato in sdidelutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su misagteogenee e si configura, in funzione del
guantitativo di calcestruzzo in accettazione comeipto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettiane va eseguito alla presenza della Direzione
dei Lavori o di un tecnico di sua fiducia che pregte alla redazione di apposito verbale di prelevo
dispone l'identificazione dei provini mediante sigétichettature indelebili, ecc.; la certificazon
effettuata dal laboratorio prove materiali deverigre riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essereswitta dalla Direzione dei Lavori e deve
contenere precise indicazioni sulla posizione dsHetture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavanrmpossono fare parte dell'insieme statistico
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che serve per la determinazione della resistenzdteastica del materiale.
Le prove a compressione vanno eseguite conformenadietnorme UNI EN 12390-3.

| certificati di prova emessi dai laboratori devaramtenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilasciaértificato;

- una identificazione univoca del certificato (numdi serie e data di emissione) e di ciascuna
sua pagina, oltre al numero totale di pagine;

- l'identificazione del committente dei lavori iseeuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che rielde la prova;

- la descrizione, l'identificazione e la data délggvo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la dataskcuzione delle prove;

- I'identificazione delle specifiche di prova odascrizione del metodo o procedura adottata,
con l'indicazione delle norme di riferimento pesécuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei camppyovati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzain processo industrializzato, sono valide le
specifiche indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 BeM. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai coltdolaccettazione non puo essere accettata
finché la non conformita non sia stata definitivaearimossa dal costruttore, il quale deve proader
ad una verifica delle caratteristiche del calceztounesso in opera mediante l'impiego di altri mezz
d'indagine, secondo quanto prescritto dalla Dimezidei Lavori e conformemente a quanto indicato
nel punto 11.2.6. del D.M. 14 gennaio 2008. Qualgiraulteriori controlli confermino i risultati
ottenuti, si procedera ad un controllo teorico eferimentale della sicurezza della struttura
interessata dal quantitativo di calcestruzzo nomfarane, sulla base della resistenza ridotta del
calcestruzzo.

Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultattale indagine non risultassero soddisfacenti si
puo dequalificare I'opera, eseguire lavori di céidamento ovvero demolire I'opera stessa.

| “controlli di accettazione” sono obbligatori et dollaudatore e tenuto a controllarne la
validita, qualitativa e quantitativa; ove cio nas$e, il collaudatore e tenuto a far eseguire getlee
che attestino le caratteristiche del calcestruseguendo la medesima procedura che si applica
guando non risultino rispettati i limiti fissati idaontrolli di accettazione”.

Per calcestruzzo confezionato con processo indlisfato, la Direzione dei Lavori, € tenuta a
verificare quanto prescritto nel punto 11.2.8.gielcitato decreto ed a rifiutare le eventuali fiomra
provenienti da impianti non conformi; dovra comuedffettuare le prove di accettazione previste al
punto 11.2.5 del D.M. e ricevere, prima dell'inidlella fornitura, copia della certificazione del
controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 150bdinmiscela omogenea, effettuate direttamente
in cantiere, mediante processi di produzione teanpgre non industrializzati, la stessa deve essere
confezionata sotto la diretta responsabilita dstrotore. La Direzione dei Lavori deve avere, @im
dell'inizio delle forniture, evidenza documentat driteri e delle prove che hanno portato alla
determinazione della resistenza caratteristicaaticana miscela omogenea di conglomerato, cosi
come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 14 genn&0&

Art. 1.13.2
Acciaio

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio
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Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo nornd@eono rispondere alle prescrizioni contenute
nel vigente D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.W¥ gennaio 2008) e relative circolari
esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificall'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sig& l'obbligo della Marcatura CE, devono
essere accompagnate dalla copia dell'attestatoadifigazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riporsal documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante interimetvono essere accompagnate da copia
dei documenti rilasciati dal Produttore e completan il riferimento al documento di trasporto del
commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opértenuta a verificare quanto sopra indicato
ed a rifiutare le eventuali forniture non conforferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tgiit acciai prevedono tre forme di
controllo obbligatorie (D.M. 14 gennaio 2008 paedgrll.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi stii di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sidteiture;

- di accettazione in cantiere, da eseguirsi stiidospedizione.

A tale riguardo si definiscono:

- lotti di produzione: si riferiscono a produziotentinua, ordinata cronologicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodotto finitoqloftfinito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc
Un lotto di produzione deve avere valori delle giezze nominali omogenee (dimensionali,
meccaniche, di formazione) e puo essere compras3te 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t,sttiti da prodotti aventi valori delle
grandezze nominali omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da maseiB0 t, spediti in un’unica volta, costituiti da
prodotti aventi valori delle grandezze nominali @aoee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti bficati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costamtenreconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, gaanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato praksservizio tecnico centrale e deve
consentire, in maniera inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldibili

Per stabilimento si intende una unita produttigg atante, con impianti propri e magazzini per
il prodotto finito. Nel caso di unita produttive itiple appartenenti allo stesso produttore, la
gualificazione deve essere ripetuta per ognunass e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensienprddotti, le caratteristiche degli impianti
per la loro produzione, nonché la possibilita dnftura sia in pezzi singoli sia in fasci, diffeten
possono essere i sistemi di marchiatura adottathe in relazione all’'uso, quali, per esempio,
limpressione sui cilindri di laminazione, la pumadura a caldo e a freddo, la stampigliatura a
vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fascaltri. Permane, comunque, I'obbligatorieta del
marchio di laminazione per quanto riguarda le barreotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificaiversi da quelli di prodotti aventi
differenti caratteristiche ma fabbricati nello stesstabilimento, e con identificativi differenti da
quelli di prodotti con uguali caratteristiche malbacati in altri stabilimenti, siano essi o merald
stesso produttore. La marchiatura deve essereeliabite nel tempo e senza possibilita di
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manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all’'udgodadotto, il produttore € tenuto a marcare
ogni singolo pezzo. Ove cid non sia possibile, lpespecifica tipologia del prodotto, la marcatura
deve essere tale che, prima dell'apertura dell'taasda ultima e piu piccola confezione (fascio,
bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia ridoaibile al produttore, al tipo di acciaio, nondé
lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinantadeHlrcatura sono la sua inalterabilita nel
tempo e l'impossibilita di manomissione, il produ# deve rispettare le modalita di marcatura
denunciate nella documentazione presentata al zgertecnico centrale, e deve comunicare
tempestivamente le eventuali modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non pud essere impiegatoaso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a feaniét I'identificazione e la rintracciabilita del
prodotto attraverso il marchio possono essere ertgsservizio tecnico centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiespaale da parte della Direzione dei Lavori, le
certificazioni emesse dal laboratorio ufficiale nmmssono assumere valenza ai sensi delle Norme
Tecniche per le Costruzioni, e di cio ne deve eskta esplicita menzione sul certificato stesso.

Il caso della unita marcata scorporata. Le ultenmlicazioni della Direzione dei Lavori per le
prove di laboratorio

Puo accadere che durante il processo costruttregsp gli utilizzatori, presso i commercianti 0
presso i trasformatori intermedi, I'unita marcgb@4zo singolo o fascio) venga scorporata, per cui
una parte, o il tutto, perda l'originale marcatded prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzator
guanto i commercianti e i trasformatori intermeditre a dover predisporre idonee zone di
stoccaggio, hanno la responsabilita di documetagseovenienza del prodotto mediante i documenti
di accompagnamento del materiale e gli estremddpbsito del marchio presso il servizio tecnico
centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorioaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentaziore @nd dichiarazione di provenienza rilasciata
dalla Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’accompagnament

| produttori, i successivi intermediari e gli wtitiatori finali devono assicurare una corretta
archiviazione della documentazione di accompagntorai materiali garantendone la disponibilita
per almeno dieci anni, e devono mantenere evidlentiarcature o le etichette di riconoscimento per
la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccanicklegli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o
nel luogo di lavorazione, devono riportare l'indine del marchio identificativo, rilevato a cue d
laboratorio incaricato dei controlli, sui campiala sottoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio idiecdtivo, oppure il marchio non dovesse
rientrare fra quelli depositati presso il servi@onico centrale, il laboratorio dovra tempestivatae
informare di cio il servizio tecnico centrale ebaezione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assuvadgaza ai fini della vigente normativa, il
materiale non pud essere utilizzato e la Direzidee Lavori deve prevedere, a cura e spese
dell'impresa, I'allontanamento dal cantiere del enale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Atstato di Qualificazione
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Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte dmiture di acciaio devono essere
accompagnate dall’attestato di qualificazione @evVigio tecnico centrale (D.M. 14 gennaio 2008
paragrafo 11.3.1.5).

L’Attestato di Qualificazione puo essere utilizza®enza limitazione di tempo, inoltre deve
riportare il riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio devono essere
accompagnate da copia dei documenti rilasciatipdadiuttore e completati con il riferimento al
documento di trasporto del commerciante o trasftoreantermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opértenuta a verificare quanto sopra indicato
e a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno &lbbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che
riceve dal produttore di acciaio elementi baseréarrotoli, reti, lamiere o profilati, profilatiawi,
ecc.) e confeziona elementi strutturali direttaraantpiegabili in cantiere, pronti per la messa in
opera 0 per successive lavorazioni, puo ricevetaverare solo prodotti qualificati all'origine,
accompagnati dalla documentazione prevista dalimewigenti.

La Direzione dei Lavori e tenuta a verificare lafmymita a quanto indicato al punto 11.3.1.7
del D.M. 14 gennaio 2008 e a rifiutare le eventdafniture non conformi, ferme restando le
responsabilita del centro di trasformazione. Détlaumentazione di cui sopra dovra prendere atto il
collaudatore, che riportera, nel Certificato di@otlo, gli estremi del centro di trasformazione lche
fornito I'eventuale materiale lavorato.

Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavoramo prodotti qualificati all’origine,
accompagnati dall’attestato di qualificazione ael/&io tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel nama hel centro di trasformazione vengano
utilizzati elementi base, comunque qualificati, pravenienti da produttori differenti, attraverso
specifiche procedure documentate che garantiseanottacciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche dellirezione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervgo di un trasformatore devono essere
accompagnati da idonea documentazione che iddmtifit modo inequivocabile il centro di
trasformazione stesso. In particolare, ogni foraita cantiere di elementi presaldati, presagomati
preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, idegtremi dell’attestato di avvenuta
dichiarazione di attivita, rilasciato dal servitéznico centrale, recante il logo o il marchio clahtro
di trasformazione;

- dall'attestazione inerente I'esecuzione dellevprali controllo interno fatte eseguire dal
direttore tecnico del centro di trasformazione, iodicazione dei giorni nei quali la fornituraséata
lavorata. Qualora la Direzione dei Lavori lo riatiée all’attestazione di cui sopra potra seguirgacop
dei certificati relativi alle prove effettuate rggorni in cui la lavorazione é stata effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali
forniture non conformi, ferme restando le respoitsabdel centro di trasformazione. Della
documentazione di cui sopra dovra prendere attmllaudatore statico, che deve riportare nel
certificato di collaudo statico gli estremi del tendi trasformazione che ha fornito I'eventuale
materiale lavorato.
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Art. 1.13.3
Acciai per uso strutturale

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciaio, costituito da una lega ferro-carboniodistingue in funzione della percentuale di
carbonio presente in peso; in particolare si suddio in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), acciai
semiduri, duri e durissimi (C>0,75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati ancmiai da costruzion® acciai da carpenteria
hanno un tenore di carbonio indicativamente congptes 0,1% e 0,3%. Il carbonio infatti, pur
elevando la resistenza, riduce sensibilmente Klitlue la saldabilita del materiale; per tale mot
gli acciai da costruzione devono essere carattgrida un basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferrodel carbonio, non dovranno comunque
superare i valori limite percentuali specificatillaenormativa europea UNI EN 10025-5 (per i
laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in i e "non legati”, a seconda se l'acciaio
considerato contiene tenori della composizione @arohe rientrano o meno nei limiti della UNI EN
10020 per i singoli elementi costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche etditture composte si dovranno in tutti i casi
utilizzare acciai conformi alle norme armonizzagdaserie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN
10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 1021Pet i tubi saldati), e gia recanti la Marcatua C
secondo norma UNI EN 1090-1.

Per le tipologie dei manufatti realizzati mediagtenzioni saldate, il costruttore dovra essere
certificato secondo la norma UNI EN ISO 3834 (pare4).

Per I'accertamento delle caratteristiche meccariflieate nel seguito, il prelievo dei saggi, la
posizione nel pezzo da cui essi devono esserevptelia preparazione delle provette e le modadliita
prova devono rispondere alle prescrizioni dellemetJNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI
EN ISO 148-1.

In sede di progettazione si possono assumere cpiovimente i seguenti valori nominali
delle proprieta del materiale:

- modulo elastico E = 210.000 N/mim

- modulo di elasticita trasversale G = E / [2 (&)}N/mm?

— coefficiente di Poisson= 0,3

— coefficiente di espansione termica lineare 12 x 10-6 per °C-1 (per temperature fino a 100
OC)

- densitdp = 7850 kg/m

Sempre in sede di progettazione, per gli acciaudalle norme europee UNI EN 10025, UNI
EN 10210 ed UNI EN 10219-1, si possono assumereaieoli i valori nominali delle tensioni
caratteristiche di snervamentg € di rottura ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita degf Spessore nominale dell'elemento
acciai t<40 mm 40 mmx t< 80 mm
fui [N/mm?] fu [N/mm?] fy [N/mn] fu [N/mm’]
UNI EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
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S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5
S235 W 235 360 215 340
S355W 355 510 335 490

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita degf Spessore nominale dell'elemento
acciai t<40 mm 40 mmx t< 80 mm
fui [N/mm] fu [N/mm’] fy [N/mn?] fu [N/mm’]

UNI EN 10210-1

S235H 235 360 215 360

S275H 275 430 255 410

S355H 355 510 335 470
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1

S235H 235 360

S275H 275 430

S355H 355 510
S 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
S 275 MH/MLH 275 360
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500
S 460 MH/MLH 460 530

Art. 1.14

MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpla composizione delle malte e dei
conglomerati, secondo le particolari indicazione ghotranno essere imposte dalla Direzione deli
Lavori o stabilite nell’elenco prezzi, dovrannor@pondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,90 m3
2° Malta semidraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,45 m3
Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idraulica:
Calce idraulica *q
Sabbia 0,90 m3
4° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Pozzolana 0,90 m3
5° Malta cementizia:
Agglomerante cementizio a lenta presa *q

pag.21



Sabbia 1,00 m3
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa *q

Sabbia 1,00 m3
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 m?3

Pietrisco o ghiaia 0,90 m3
8° Smalto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 m3

Pietrisco 0,90 m3
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non dena

Cemento normale (a lenta presa) 2,00 ¢

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazziede.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+2,5q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armat

Cemento 3,00 q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco e ghiaia 0,800 m3
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiglger parapetti ¢

coronamenti di ponti, ponticelli o tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 g

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco o ghiaia 0,800 m3

Graniglia marmo nella parte vista battuta a mant|l * md
13° Conglomerato per sottofondo di pavimentaziordiémento a doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimentemento a dug

strati, oppure per pavimentazioni ad unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,50q

Sabbia 0,400 m3

Pietrisco 0,800 m3

* per queste quantita si faccia riferimento al camopmetrico

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variga proporzioni, I'Appaltatore sara
obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni delladasima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo
in base alle nuove proporzioni previste. | materi@imalte ed i conglomerati, esclusi quelli farm
sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni inopassere misurati con apposite casse della
capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori e ¢Appaltatore sara in obbligo di provvedere e
mantenere a sue spese costantemente su tuttzapiaze verra effettuata la manipolazione.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a beactuomo, sopra aree convenientemente
pavimentate, oppure a mezzo di macchine impagtatrwescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saa prima mescolati a secco, fino ad
ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il qualerrd poi asperso ripetutamente con la minore
guantita di acqua possibile ma sufficiente, rimésodo continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta dceatomune od idraulica, si formera prima
I'impasto della malta con le proporzioni prescyittepiegando la minore quantita di acqua possibile,
poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietosesi mescolera il tutto fino a che ogni elemesigger
risultare uniformemente distribuito nella massaedluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati ghipasti dovranno essere eseguiti in
conformita alle prescrizioni del D.M. 14 gennaid80

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciafjsnati ad alto limite elastico deve essere
prescritto lo studio preventivo della composiziale# conglomerato con esperienze di laboratorio
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sulla granulometria degli inerti e sul dosaggieelinento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo nsage compatibile con una sufficiente
lavorabilita del getto e comunque non superiore @K in peso del cemento, essendo inclusa in detto
rapporto l'acqua unita agli inerti, il cui quantiiva deve essere periodicamente controllato in
cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtdella granulometria degli inerti, mentre la
resistenza del conglomerato deve essere comprdaeati@quenti prove a compressione su cubetti
prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovra essere preparati solamente nella
quantita necessaria, per l'impiego immediato, doeranno essere preparati volta per volta e per
guanto e possibile in vicinanza del lavoro. | rasdl impasti che non avessero, per qualsiasi regio
immediato impiego dovranno essere gettati a rifiatbeccezione di quelli di malta formati con calce
comune, che potranno essere utilizzati pero nellastessa giornata del loro confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentetieolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa tecnica vigelae,anno essere muniti di tale marchio.

Art. 1.15
MURATURA DI PIETRAME A SECCO

La muratura di pietrame a secco dovra essere ¢aemui pietre ridotte col martello alla forma
piu che si sia possibile regolare, restando assolente escluse quelle di forma rotonda. Le pietre
saranno collocate in opera in modo che si collegtperfettamente fra loro, scegliendo per i
parametri quelle di maggiori dimensioni, non inderia 20 cm di lato, e le piu adatte per il miglior
combaciamento, per supplire cosi con l'accuratdelta costruzione alla mancanza di malta.

Si evitera sempre la ricorrenza delle connessuteat. Nell'interno della muratura si fara uso
delle scaglie, soltanto per appianare i corsimpiee gli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura di pietrame a secco, per i muri diesgrsd di controripa 0 comunque isolati, sara
poi sempre coronata da uno strato di muratura ctardi altezza non minore di 30 cm.

Negli angoli con funzione di cantonali si userafmpietre maggiori € meglio rispondenti allo
scopo. Le rientranze delle pietre dovranno essenertha circa una volta e mezzo l'altezza e mai
comunque inferiori all'altezza.

A richiesta della Direzione dei Lavori si dovranegeguire anche opportune feritoie regolari e
regolarmente disposte anche in piu ordini per tdesdelle acque.

| riempimenti di pietrame a secco per fognatureschattoni di consolidamento e simili
dovranno essere formati con pietre da collocarspi@ra sul terreno costipato sistemandole a mano
una ad una.

Art. 1.16
MURATURA DI PIETRAME CON MALTA

La muratura ordinaria di pietrame con malta dowwseee eseguita con scapoli di cava delle
maggiori dimensioni possibili e ad ogni modo nofetiori a 25 cm in senso orizzontale, a 20 cm in
senso verticale e a 25 cm in profondita. Nelle &mioni e negli angoli saranno messi quelli piu gros
e piu regolari. La Direzione dei Lavori potra pettaee I'impiego di grossi ciottoli di torrente, phé
convenientemente spaccati in modo da evitare Sapemdeggianti.

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovaessere diligentemente ripulite, e ove
occorra, a giudizio della Direzione dei Lavori, d&. Nella costruzione la muratura deve essere
eseguita a corsi piani estesi a tutta la grosseistamuro saldando le pietre col martello,
rinzeppandole diligentemente con scaglie e con raddrte malta sicché ogni pietra resti avvolta
dalla malta e non rimanga alcun vano od interstizio

Tanto nel caso in cui le facce-vista della muratoca debbano avere alcuna speciale

pag.23



lavorazione, quanto nel caso delle facce contn@ teerranno impiegate, per le medesime, pietre
delle maggiori dimensioni possibili con le faccéeese piane e regolari, disponendole di puntalper i
miglior collegamento la parte interna del muro.

| muri si eleveranno a strati orizzontali (da 280acm di altezza), disponendo le pietre in modo
da evitare la corrispondenza delle connessurecadirfra due corsi orizzontali consecutivi.

Il nucleo della muratura di pietrame deve essengpse costruito contemporaneamente agli
speciali rivestimenti esterni che fossero ordinati.

Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalar conveniente altezza nella muratura
ordinaria di pietrame, devono essere costruiti ecglti scapoli di cava lavorati alla grossa punta
riqguadrati e spianati non solo nelle facce-vistaatteesi nelle facce di posa e di combaciamento
ovvero essere formati con mattoni o con stratiattestruzzo di cemento.

Art. 1.17
PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME

Per le facce-vista delle murature di pietrame, sdoagli ordini della Direzione dei Lavori,
potra essere prescritta I'esecuzione delle segsetiali lavorazioni:

a) con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta)

b) a mosaico greggio;

C) con pietra squadrata a corsi pressoché regglari

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e testa scoper@p@ad incerta) il pietrame dovra essere scelto
diligentemente fra il migliore e la sua faccia-gistovra essere ridotta col martello a superficie
approssimativamente piana; le pareti esterne dei davranno risultare bene allineate e non
presentare alla prova del regolo rientranze o gyag maggiori di 25 mm. Le facce di posa e
combaciamento delle pietre dovranno essere spiadadattate col martello in modo che il contatto
dei pezzi avvenga in tutti i giunti per una rienza non minore di 10 cm.

La rientranza totale delle pietre di paramento dowra essere mai minore di 25 cm e nelle
connessure esterne dovra essere ridotto al minossilgle I'uso delle scaglie.

Nel paramento a mosaico greggio, la faccia a dstasingoli pezzi dovra essere ridotta col
martello e la grossa punta a superficie perfettaenpiana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi
dovranno combaciare fra loro regolarmente, restaretato I'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicage ib parametro a pietra rasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari, il pe¢radovra essere ridotto a conci piani e
squadrati, sia col martello che con la grossa pwata le facce di posa parallele fra loro e queile
combaciamento normali a quelle di posa. | con@rsao posti in opera a corsi orizzontali, di altezza
che puo variare da corso a corso e che potra re@reesostante per l'intero filare. Nelle superfici
esterne dei muri saranno tollerate alla prova egoblo rientranze o sporgenze non maggiori di 15
mm.

Nel paramento a corsi regolari i conci dovrann@essesi perfettamente piani e squadrati con
la faccia-vista rettangolare, lavorata a grananantid; essi dovranno avere la stessa altezza ter tu
la lunghezza del medesimo corso, e qualora i \@siaon avessero eguale altezza, questa dovra
essere disposta in ordine decrescente dai coesiarifai corsi superiori, con differenza pero dize
corsi successivi non maggiore di 5 cm. La DirezidaeLavori potra anche prescrivere l'altezza dei
singoli corsi, ed ove nella stessa superficie dapeento venissero impiegati conci di pietra diitag|
per rivestimento di alcune parti, i filari del paranto a corsi regolari dovranno essere in perfetta
corrispondenza con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolariptqua quello a corsi regolari, non sara
tollerato I'impiego di scaglie nella faccia esteritacombaciamento dei corsi dovra avvenire per
almeno due terzi della loro rientranza delle fagiggosa e non potra essere mai minore di 15 cm nei
giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai miradeta loro altezza, né inferiore a 30 cm;
I'altezza minima dei corsi non dovra essere mabngiwli 20 cm.
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In entrambi i paramenti a corsi, lo spostamentdwt giunti verticali consecutivi non dovra
essere minore di 10 cm e le connessure avrannoelzzg non maggiore di un centimetro.

Per le murature con malta, quando questa avra ¢atteenientemente presa, le connessure
delle facce di paramento dovranno essere accuratarsticcate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura degsere fatta raschiando preventivamente le
connessure fino a conveniente profondita per plegkaila malta, dalla polvere, e da qualunque altra
materia estranea, lavandole a grande acqua e sadpguindi le connessure stesse con nuova malta
della qualita prescritta, curando che questa pehetre dentro, comprimendola e lisciandola con
apposito ferro, in modo che il contorno dei congifsonti del paramento, a lavoro finito, si disegn
nettamente e senza sbhavature.

Il nucleo della muratura dovra essere costruitopgencontemporaneamente ai rivestimenti
esterni.

Riguardo al magistero ed alla lavorazione dellaitagista in generale, ferme restando le
prescrizioni suindicate, viene stabilito che, oee Stazione Appaltante non abbia provveduto
direttamente prima della gara di appalto, I'Appal&e obbligato a preparare, a proprie cure eespes
i campioni delle diverse lavorazioni per sottopatliapprovazione della Direzione dei Lavori, alla
guale spetta esclusivamente giudicare se esssmamndano alle prescrizioni del presente articolo.
Senza tale approvazione I'Appaltatore non puo daronall'esecuzione dei paramenti delle murature
di pietrame.

Art. 1.18
PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio nelle costruzioni delle diversgere dovra presentare la forma e le
dimensioni di progetto ed essere lavorata, a nateli@ prescrizioni che verranno impartite dalla
Direzione dei Lavori all'atto dell'esecuzione, seguenti modi:

a) a grana grossa,

b) a grana ordinaria;

C) a grana mezzo fina,

d) a grana fina.

Per pietra da taglio a grana grossa s'intendettadaeorata semplicemente con la grossa punta
senza fare uso della martellina per lavorare ledatste, né dello scalpello per ricavarne gli spig
netti.

Verra considerata come pietra da taglio a granaanid quella le cui facce viste saranno
lavorate con la martellina a denti larghi.

La pietra da taglio si intendera infine lavoragrana mezzo fina e a grana fina, secondo che le
facce predette saranno lavorate con la martellisengi mezzani o a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a granasggo le facce esterne di ciascun concio della
pietra da taglio dovranno avere gli spigoli viben cesellati per modo che le connessure fra cencio
concio non eccedano la larghezza di 5 millimetrilpgietra a grana ordinaria e di 3 millimetri jper
altre.

Prima di cominciare i lavori, qualora la Stazionppaltante non abbia gia provveduto in
proposito ed in precedenza dell'appalto, I'Appaiatiovra preparare a sue spese i campioni dei vari
generi di lavorazione della pietra da taglio euitli per I'approvazione alla Direzione dei Layori
alla quale esclusivamente spettera giudicare se@sspondano alle prescrizioni.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle favtste, i letti di posa e le facce di
combaciamento dovranno essere ridotti a perfetioge lavorati a grana fina. Non saranno tollerate
né smussature agli spigoli, né cavita nelle fanéemasticature o rattoppi. La pietra da taglio che
presentasse tali difetti verra rifiutata e I'Appédre sara in obbligo di farne l'immediata surragee,
anche se le scheggiature od ammanchi si verifioassi@ al momento della posa in opera, sia dopo e
sino al collaudo.

Le forme e dimensioni di ciascun concio in pieteatédglio dovranno essere perfettamente
conformi ai disegni dei particolari consegnati Aglpaltatore o alle istruzioni che all'atto
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dell'esecuzione fossero eventualmente date dalezidhe dei Lavori. Inoltre ogni concio dovra
essere lavorato in modo da potersi collocare imayEcondo gli originari letti di cava.

Per la posa in opera si potra fare uso di zeppantioda togliere perd immediatamente quando
la malta rifluisce nel contorno della pietra batatmazzuolo sino a prendere la posizione voluta.

La pietra da taglio dovra essere messa in operanadia idraulica o di cemento, secondo le
prescrizioni del presente Capitolato Speciale déioge, ove occorra, i diversi conci dovranno esser
collegati con grappe o arpioni di rame, saldamsuatggellati entro apposite incassature praticate nei
conci medesimi.

Le connessure delle facce a vista dovranno essefdafe con cemento a lenta presa,
diligentemente compresso e lisciato mediante apptairo.

Art. 1.19
MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZI

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni el@pere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi
altro lavoro, sara composto nelle proporzioni iatikcnel presente capitolato e che potranno essere
meglio precisate dalla Direzione dei Lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confgpioe disposto a strati orizzontali
dell'altezza da 20 a 30 cm, su tutta I'estensi@tla garte di opera che si esegue ad un tempo, ben
battuto e costipato, per modo che non resti alamowello spazio che deve contenerlo nella sua
massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opeteoeravi molto incassati 0 a pozzo, dovra
essere calato nello scavo mediante secchi a nbeitt.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione dlavori potra consentire che il calcestruzzo
venga gettato liberamente, nel qual caso primaaejuagliamento e della battitura. per ogni strato
di 30 cm di altezza dovra essere ripreso dal falelcavo rimpastato per rendere uniforme la miscela
dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acquapwiathno impiegare tramogge casse apribili, o
quegli altri mezzi di immersione che la Direzionei dlavori prescrivera, ed usare la diligenza
necessaria ad impedire che, nel passare attrav@cgoa, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur
minimamente, della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza lpesdicie superiore, il calcestruzzo dovra essere
lasciato assodare per tutto il tempo che la Direzidei Lavori riterra necessario per reggere la
pressione che il calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestitmeinscarpate, si dovra aver cura di coprirlo
con uno strato di sabbia di almeno 10 cm e di bdgean frequenza ed abbondanza per impedire il
troppo rapido prosciugamento.

E' vietato assolutamente l'impiego di calcestruzz non si potessero mettere in opera
immediatamente dopo la loro preparazione; quek plar qualsiasi motivo non avessero impiego
immediato dopo la loro preparazione debbono seérzessere gettati a rifiuto.

Art. 1.20
MATRICI PER GETTI DI CALCESTRUZZO FACCIA A VISTA

Dove previsto in progetto, i muri in calcestruzzmato verranno posti in opera con matrici in
poliuretano per getti di calcestruzzo faccia aavist

Le matrici saranno del tipo PRUN della soc. Ruredéquivalenti, in poliuretano a densita
ciclica addizionata a resine sintetiche, da fissaitecassero con colla o viti, compreso ['utilizizd
disarmante tipo Casseroil 600M specifico per l'uso

Per la perfetta esecuzione dei lavori, I'impresaa@seguire tutte le indicazioni tecniche per la
posa e la manipolazione delle matrici cosi com@e&to dalla casa fornitrice.
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Art. 1.21
GIUNTO DI DILATAZIONE

Nella realizzazione delle murature gettate in ogera previsti dei giunti di dilatazione.

| giunti verranno realizzati ad interasse di 160@irca e in corrispondenza del passaggio da
fondazione diretta a fondazione su micropali o cogue in conformita al progetto o alle prescrizioni
della Direzione dei Lavori

La parete del giunto dovra presentarsi liscia egpdi scabrosita ed a tale scopo si avra cura di
prendere, durante il getto, tutti gli accorgimetdl caso.

| giunti potranno essere ottenuti inserendo nebgabposite lastre di polistirolo espanso dello
spessore di 1.00 cm da lasciare in posto a castiad un tempo il giunto ed il suo riempimento
oppure inserendo le stesse lastra in corrisponddeltanterruzione di un primo tratto di muro e
prima del getto del tratto murario successivo rahp.

Art. 1.22
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO A RMATO
PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato nermarecompresso I'Appaltatore dovra
attenersi strettamente a tutte le norme vigenti'pecettazione dei cementi e per lI'esecuzionedell
opere in conglomerato cementizio e a struttura lfieetgdD.M. 14 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e
S.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento sialewere la massima cura affinché i
componenti riescano intimamente mescolati, benarpaeati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto eidantita necessaria per I'impiego immediato
e cioé debbono essere preparati di volta in voftarequanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantitvaeicomponenti, in modo da assicurare che
le proporzioni siano nella misura prescritta, méswdo da prima a secco il cemento con la sabbia,
poi questa con la ghiaia o il pietrisco ed in seguaiggiungere l'acqua con ripetute aspersioni,
continuando cosi a rimescolare l'impasto finch@mssl'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto,asnmcia il versamento dello smalto cementizio
che deve essere battuto fortemente a strati dojgictezza finché I'acqua affiori in superficie. |
getto sara eseguito a strati di spessore non supexil5 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficigigta, si deve disporre della malta in modo da
evitare per quanto sia possibile la formazioneadiie di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto debbessere sufficientemente robusti da resistere
senza deformarsi alla spinta laterale dei calceatdurante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigooin essere vibrati con adatti mezzi. |
conglomerati con cemento ad alta resistenza € appoche vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di camgfato dello spessore che verra indicato dalla
Direzione dei lavori e comunque non superiore arfi%ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre
un‘ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno ességeni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero
esterni da applicarsi alla superficie esterna ddbgp alle casseforme.

| vibratori interni sono in genere piu efficaci, deve pero evitare che essi provochino
spostamenti nelle armature.

La vibrazione superficiale viene di regola appkcatle solette di piccolo e medio spessore
(massimo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma égtiahdie fissare rigidamente il vibratore alla
cassaforma stessa che deve essere opportunameioizata. Sono da consigliarsi vibratori a
frequenza elevata (da 4.000 a 12.000 cicli al noirt anche piu).

| vibratori interni vengono immersi nel getto eirdati lentamente in modo da evitare la
formazione dei vuoti; nei due percorsi si potrarawa velocita media di 8-10 cm/sec; lo spessore
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del singolo strato dipende dalla potenza del viveae dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmecd&so per caso e quindi i punti di attacco
vengono distanziati in modo che l'intera massdtriswyorata in maniera omogenea (distanza media
50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare ¢aiegmzione del conglomerato; per questo esso
dovra essere asciutto con la consistenza di tenrdaudebolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata ancheaziggie alla vibrazione: con malta in eccesso
si ha sedimentazione degli inerti in strati di dsgepezzatura, con malta in difetto si ha predjotze
della malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di ragaéne sospesa quando appare in superficie
un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro e finita, la digpe deve essere periodicamente innaffiata
affinché la presa avvenga in modo uniforme, e, daavccorra, anche coperta con sabbia o tela
mantenuta umida per proteggere l'opera da variagimppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per qguanto possibitatev

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettsgne la superficie del conglomerato
eseguito precedentemente se questo e ancora fdes@pla presa sia iniziata o fatta si deve rasehia
la superficie stessa e prima di versare il nuovggtmmerato, applicare un sottile strato di malta di
cemento e sabbia nelle proporzioni che, a secoallia matura dell'opera, saranno di volta in volta
giudicate necessarie dalla Direzione dei Lavori,mpndo da assicurare un buon collegamento
dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare arlaHavatura se la ripresa non é di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere postopera per strati disposti normalmente agli
sforzi dai quali la massa muraria di calcestruzzgolkcitata.

Quando l'opera venga costruita per tratti 0 segnseigtessivi, ciascuno di essi deve inoltre
essere formato e disposto in guisa che le supdifeantatto siano normali alla direzione deglirgio
a cui la massa muraria, costituita dai tratti onsexgti stessi, € assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglatoedi getto possono essere tolte solo
guando il conglomerato abbia raggiunto un graduoaturazione sufficiente a garantire che la solidita
dell'opera non abbia per tale operazione a soffi@anche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio is@nea di acqua marina, si debbono usare tutte
le cure speciali atte particolarmente ad impedargénetrazione di acqua di mare nella massa
cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere landhite acque marine ovvero da eseguirsi sul
litorale marino ovvero a breve distanza dal maaemlatura metallica dovra essere posta in opera in
modo da essere protetta da almeno uno spessoedtifhetri di calcestruzzo, e le superfici esterne
delle strutture in cemento armato dovranno essesetate.

Per il cemento armato precompresso si studieraargcélta dei componenti e le migliori
proporzioni dell'impasto con accurati studi prewerdi lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso dexssgre sempre usati, nei calcestruzzi,
cementi ad alta resistenza con le prescritte eaistiche degli inerti da controllarsi continuaneent
durante la costruzione, impasti e dosaggi da eHiest con mezzi meccanici, acciai di particolari
caratteristiche meccaniche, osservando scrupologanretutto le norme di cui al D.M. 14 gennaio
2008 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunqgue sia I'importanza delle opere da eseguicemento armato, all'Appaltatore spetta
sempre la completa ed unica responsabilita daltarkgolare ed esatta esecuzione in conformita del
progetto appaltato e degli elaborati di esecutie gli saranno consegnati mediante ordini di s&rviz
dalla Direzione dei lavori in corso di appalto ema dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per ladotta effettiva dei lavori un ingegnere
competente per i lavori in cemento armato, il quadiedera sul posto per tutta la durata dei lavori
medesimi. Spetta in ogni caso all'Appaltatore lmpgleta ed unica responsabilita della regolare ed
esatta esecuzione delle opere in cemento armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese ¢gldhatore e le modalita di esse saranno
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fissate dalla Direzione dei Lavori, tenendo presecite tutte le opere dovranno essere atte a
sopportare i carichi fissati nelle norme soprateita
Le prove di carico non si potranno effettuare pran&0 giorni dall'ultimazione del getto.

Art. 1.23
RICOSTRUZIONE DI MURATURA DI SOSTEGNO

Gli interventi su pareti di sostegno danneggiater@sseranno soltanto le parti staticamente
compromesse. Gli interventi andranno eseguiti paedimitate ed alternate con parti di muratura in
buone condizioni per non alterare eccessivamesyailibrio statico della struttura.

Le prime opere riguarderanno la demolizione colattalrimuovendo il pietrame esistente fino
alla base, che verra accatastato per il successitiizzo. Si procedera poi a ricostruire il piado
appoggio della fondazione ed infine si ricostrd@amuratura con il pietrame precedentemente
rimosso e malta di calce idraulica.

La parte a vista dovra essere realizzata con $aafnitura esterna di quella esistente.

Art. 1.24
COPERTURE A LASTRONI

| lastroni per copertura di acquedotti e tombinir@ono essere in pietra da taglio della qualita
piu resistente, lavorati a filo dritto sulle dueda laterali di contatto e spianati alla grossagsalla
loro superficie inferiore e superiore; la loro lilegza dovra essere tale da poter appoggiare su
ciascun muro per una rientranza non minore di 2@darghezza minima di ogni pezzo nel senso
dell'asse longitudinale dell'acquedotto non dogsese mai minore di 0,50 m.

| lastroni dovranno essere posati con malta e bhaim mazzuolo fino a far rifluire la malta
stessa, in modo da assicurare I'uniforme appogtji@ sottostante muratura.

Potranno essere anche ordinati in conglomerato mezieearmato; per tale caso si richiamano
tutte le prescrizioni di cui all'articol@pere in Conglomerato Cementizio Armato e Cementatd
Precompressb

Art. 1.25
RABBOCCATURE

Le rabboccature che occorresse eseguire sui meechive comunque non eseguiti con faccia
vista in malta o sui muri a secco saranno formate malta del tipo di cui all'articoloMalte e
Conglomeratl.

Prima dell'applicazione della malta, le connessaranno diligentemente ripulite, fino ad una
conveniente profondita, lavate con acqua abbondapia riscagliate, ove occorra, e profilate con
apposito ferro.

Art. 1.26
DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdinon le necessarie precauzioni, in modo
da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti @dro e da evitare incomodi, danni collaterali e
disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i matein genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso, e di sollevare pady per il che tanto le murature quanto i matedial
risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'lmpresa deve inelfprovvedere in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono ancora potenspiegare nei limiti concordati con la Direzionei d
Lavori, sotto pena di rivalsa di danni verso laz&tae Appaltante.

| materiali provenienti da escavazioni o demolizgomo di proprieta della Stazione Appaltante

pag.29



la quale potra ordinare all'lmpresa di impiegarltutto od in parte nei lavori appaltati.

L’'lImpresa dovra provvedere per la loro cernitaspi@to in deposito, ecc. intendendosi di cio
compensato coi prezzi degli scavi e delle demalizielative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'lmpresg@rezzo ad essi convenzionalmente attribuito
deve essere dedotto dall'importo netto dei lawaliyo che la deduzione non sia stata gia fatta nell
determinazione dei prezzi.

| materiali non utilizzati provenienti dalle denmtini dovranno sempre, e al piu presto, venire
trasportati, a cura e spese dell'lmpresa, in dfalte pubbliche discariche e comunque fuori laesed
dei lavori con le norme o cautele disposte peragkloghi scarichi in rifiuto di materie di cui
all'articolo 'Scavi e Rilevati in Gené€ldettera a).

Art. 1.27
ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Per gli acquedotti tubolari, qualora siano eseguitionglomerato cementizio gettati in opera,
nella parte inferiore della canna verranno usatigiei sagome; nella parte superiore verranno usate
apposite barulle di pronto disarmo. Essi non davoaawvere diametro inferiore a 50 cm qualora siano
a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per iliqeavalida sempre quest'ultima
prescrizione, questi dovranno essere fabbricatgala d'arte, con diametro uniforme e gli spessori
corrispondenti alle prescrizioni sottospecificatayanno bene stagionati e di perfetto impasto e
lavorazione, sonori alla percussione, senza satpel e sbavature e muniti di apposite sagomature
alle estremita per consentire un giunto a sicuratte

| tubi saranno posati in opera alle livellette arpistabiliti e su di una platea di calcestruzzo
magro a 2 g di cemento per m?3 di impasto in opet dpessore piu sotto indicato, salvo diversa
prescrizione della Direzione dei Lavori. Verranmwlire rinfiancati di calcestruzzo a 2,50 q di
cemento per m3 di impasto in opera a seconda datfamatura prevista nei disegni di progetto,
previa perfetta sigillatura dei giunti con maltgodro cemento.

Dimensione dei tubi e spessore della platea

@ Tubi in cm Spessore dei tubi in mm Spessoreccrjr?lla platea fn
50 50 15
80 70 20
100 85 25
120 100 30
Art. 1.28

DRENAGGI E FOGNATURE

| drenaggi e le fognature di risanamento del catpadale e zone circostanti che si rendessero
necessari saranno sempre eseguiti dallo sboccdeade cunicolo di scolo verso il centro della
fognatura propriamente detta e lungo la medesinmeedendo da valle verso monte, per il deflusso
regolare delle acque. Prima di stabilire defintnente il piano di fondo del drenaggio, onde
assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo stiatpermeabile, la Direzione dei Lavori disporra
all'atto esecutivo quanti pozzi riterra necesspragicare ed in relazione al saggio ove risulpiuihto
piu depresso dello strato impermeabile lungo l'akdedrenaggio, sara stabilita la profondita di
guesto e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da32na, della larghezza uguale a quella del
drenaggio in corrispondenza dell'asse del drenadRptti scavi saranno valutati agli stessi prezzi
stabiliti nell'annesso elenco per gli scavi di fandne e I'Appaltatore non potra avanzare pretese d
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maggiori compensi quali che siano il numero e ¢abione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e
dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozziasap, dove occorra, sostenuti da appositi
rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste aranatin legname in relazione alla natura dei terreni
attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivesti calcestruzzo che nella parte centrale
sara sagomato a cunetta e su tale rivestimentossiuera dal lato a valle un muretto in malta, da
guello a monte un muretto a secco, per l'altezz20da 40 cm secondo l'importanza del drenaggio,
cosi da costituire un cunicolo di scolo, da copeiva lastroni e successivamente col riempimento di
cui all'articolo 'Rilevati e Rinterri Addossati alle Murature e Riamenti con Pietrame

Tubi perforati per drenaggi

| tubi per drenaggio avranno struttura portantdiwot da lamiera d'acciaio con profilatura
ondulata con onda elicoidale continua da un cafaited di ogni singolo tronco, in modo che una
sezione normale alla direzione dell'onda, rapptes@a linea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata dello spessoremmordi 1,2 mm - con tolleranza UNI (Norme
UNI EN 10162 e UNI 8661) - dovra avere carico uitali rottura non inferiore a 34/mm?2 e sara
protetto su entrambe le facce da zincatura esege@ando il processo Sendzmir con 480 grammi
nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di 38 mm (pollici 1/23 @rofondita di 6,35 mm (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del dimmdi 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno
distribuiti in serie longitudinali con interasse38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. | sitig
tronchi, di lunghezza non superiore a 9 m, saramitotra loro mediante fasce di giunzione da fissa
con bulloni. Per questo tipo di tubo l'unica forimapiegabile € quella circolare con diametro
variabile da 15 a 25 cm.

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficidai rilevati
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesaderistiche delle tubazioni di cui al
precedente paragrafo con la sola differenza cheamamno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dogsere predisposto un adeguato appoggio,
ricavando nel piano di posa (costituito da terreaturale o eventuale rilevato preesistente) un vano
opportunamente profilato e accuratamente compatts¢é@ondo la sagoma da ricevere ed
interponendo, fra il terreno e la tubazione, uncoetto di materiale granulare fino (max 15 mm)
avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte d@vessere fatto con pestelli meccanici o con
pestelli a mano nei punti ove i primi non siano iegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianclivra essere fatto a strati di 15 mm
utilizzando anche i normali mezzi costipanti divati, salvo le parti immediatamente adiaceng all
strutture dove il costipamento verra fatto con @éghneumatici o a mano. Occorrera evitare che i
mezzi costipatori lavorino "a contatto” della stuud metallica. Le parti terminali dei manufatti
dovranno essere munite di testate metalliche poefedie oppure in muratura, in conformita dei tipi
adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essmigiata dal punto di uscita in modo da
permettere all'acqua di scolare fuori dello scavapposito scavo della larghezza di 0,50 m circa.
Questi tubi dovranno essere posti in opera in mduwoi fori si trovino nel quarto inferiore della
circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevatirvé fatta in cunicoli scavati lungo la massima
pendenza della scarpata della profondita medig4dl t e della larghezza strettamente sufficiente
per la posa del tubo, che dovra essere ricopertadl eoateriale di scavo, in modo da ripristinare la
continuita della scarpata.
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Il materiale di rinterro dovra essere permeabileniodo da consentire il rapido passaggio
dell'acqua e dovra inoltre funzionare da filtro eridattenere le particelle minute in sospensione
impedendone I'entrata con la conseguente ostrugieinteibo; si impieghera sabbia per calcestruzzo
contenente pietrisco medio ed esente da limontiérnio dovra essere eseguito in strati e ben lbattut
onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto espressamente non contemplato si aif@iaeguente normativa tecnica: AASHTO
M 36 e M 167

Art. 1.29
SISTEMA DRENANTE PER MURATURE DI SOSTEGNO

Le murature di sostegno in calcestruzzo armatoatow essere dotate di sistema drenante
composto da tubo drenante @200 fessurato in PEADe{jene ad alta densita) a doppia parete
circolare, corrugato esternamente e liscio inteeram realizzato per coestrusione continua deke du
pareti, prodotto da azienda certificata secondgN&EN 1SO 9001:2000 e secondo la UNI EN ISO
14001:2004.

La classe di rigidita, misurata secondo la EN 190®sara SN = 16KN/mz2.

La superficie di captazione del tubo, dovra eskeega con tagli di larghezza variabile presenti
sul fondo di ciascuna gola di corrugazione.

Il perimetro dello scavo e il tubo drenante dovi@essere rivestiti in geotessile TNT cucito
(calza filtrante) del peso di 250 g/m2 in poliestpolipropilene, resistente agli agenti chimiciaed
raggi UV, imputrescibile ed atossico esente daaatill appretti, impregnamenti evitando la
formazione di ondulazioni e grinze. Le sovrappasizdel TNT non dovranno essere inferiori a 20
cm.

Si dovra inoltre procedere al riempimento con maleitapideo idoneo, ghiaia di fiume lavata
e/o pietrisco di cava calibrato e selezionato,edizatura mista da mm 15 a mm 40-50 entro cavi, ed
assestare con pestello meccanico.

Art. 1.30
LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTIC OLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d&ico, ma non specificati e descritti nei precedenti
articoli, nel caso in cui si rendessero necessriseguiranno le prescrizioni di legge e le
corrispondenti norme UNI.

Art. 1.31
LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per la esecuzione di categorie di lavoro non prevesper le quali non siano stati convenuti i
relativi prezzi, si procedera alla determinaziod@pprovazione dei nuovi prezzi ai sensi dellE68
del D.P.R. 207/2010.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosemainati e approvati, la Stazione Appaltante
puo ingiungergli I'esecuzione delle lavorazionasbmministrazione dei materiali sulla base diidett
prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ovepiadtatore non iscriva riserva negli atti contabili
nei modi previsti, i prezzi s'intendono definitivamte accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovrargssere idonei ai lavori da eseguirsi e
provvisti dei necessari attrezzi. Le macchine éekzti dati a noleggio dovranno essere in perfetto
stato di servibilita e provvisti di tutti gli acce®i necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenziaut attrezzi e delle macchine e le eventuali
riparazioni, in modo che essi siano sempre in bugtato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovma essere forniti in pieno stato di efficienza.
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Art. 1.32
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, aati, allargamenti ed attraversamento di strade
esistenti, I'Appaltatore e tenuto ad informarsispee gli enti proprietari delle strade interessate
dall'esecuzione delle opere (Compartimento dellA.N., Province, Comuni, Consorzi) se
eventualmente nelle zone nelle quali ricadono ler@stesse esistano cavi sotterranei (telefonici,
telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotteadotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'Appaltatore dovra comunicagé enti proprietari di dette opere (Circolo
Costruzioni Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Pnoe, Consorzi, Societa ecc.) la data presumibile
dell'esecuzione delle opere nelle zone interesshiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione,
profondita) necessari al fine di potere eseguia®ari evitando danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'Appaltatore dovraasitire per I'esecuzione delle opere in dette
condizioni si intende compreso e compensato caizpigk elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessemdestare danni ai cavi od alle condotte,
I'Impresa dovra provvedere a darne immediato auviediante telegramma sia agli enti proprietari
delle strade, che agli enti proprietari delle opaneggiate ed alla Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere dannetmiainico responsabile rimane I'Appaltatore,
rimanendo del tutto estranea la Stazione Appalt@datgualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppdesori nel modo che credera piu conveniente
per darli perfettamente compiuti nel termine catiiede purché, a giudizio della Direzione dei
Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona ritzsclelle opere ed agli interessi della Stazione
Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modoiiittd di stabilire I'esecuzione di un
determinato lavoro entro un congruo termine peremtgenza che |I'Appaltatore possa rifiutarsi o
farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

Appena costatata I'ultimazione dei lavori, la séradra aperta al pubblico transito. La Stazione
Appaltante pero si riserva la facolta di apriretrahsito i tratti parziali del tronco che venissero
progressivamente ultimati a partire dall'origingadla fine del tronco, senza che cio possa dataliri
alllAppaltatore di avanzare pretese all'infuorilaeivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di
massicciata o delle riprese di trattamento supeléie delle altre pavimentazioni che si rendessero
necessarie.
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Capitolo 2

CARREGGIATA

Art. 2.1
PREMESSA

Per le terminologie e definizioni relative alle paentazioni e ai materiali stradali si fa
riferimento alle norme tecniche del C.N.R. — B.U169 del 1994. Le parti del corpo stradale sono
cosi suddivise:

- sottofondo (terreno naturale in sito o sull’'ultirstrato del rilevato);

- sovrastruttura, cosi composta:

e carrareccia
1) strato di fondazione;
2) pavimentazione

» strada di accesso alla diga
1) strato di fondazione;
2) strato di collegamento (ovvero binder);
3) strato di usura (o tappetino).

In linea generale, salvo diversa disposizione dgitazione dei Lavori, la sagoma stradale per
tratti in rettifilo sara costituita da due faldelinate in senso opposto aventi pendenza trasecisal
1,5+2,0%, raccordate in asse da un arco di cememte tangente di m 0,50. Alle banchine sara
invece assegnata la pendenza trasversale del @%0:=5,

Le curve saranno convenientemente rialzate suklstierno con pendenza che la Direzione dei
Lavori stabilira in relazione al raggio della curgacon gli opportuni tronchi di transizione per il
raccordo della sagoma in curva con quella deffitettialtre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatisovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per
ciascun tratto, dalla Direzione dei Lavori, in baserisultati delle indagini geotecniche e di
laboratorio.

L’lImpresa indichera alla Direzione dei Lavori i reaali, le terre e la loro provenienza, e le
granulometrie che intende impiegare strato petastia conformita degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti enatli, o su altri di sua scelta, presso
Laboratori ufficiali di fiducia della Stazione Appente. Per il controllo delle caratteristiche tali
prove verranno, di norma, ripetute sistematicamehteante I'esecuzione dei lavori, nei laboratori d
cantiere o presso gli stessi Laboratori ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa ateriali, le attrezzature, i metodi di
lavorazione, non sollevera I'lmpresa dalla respbitisa circa la buona riuscita del lavoro.

L’'lImpresa avra cura di garantire la costanza nelesa, nel tempo, delle caratteristiche delle
miscele, degli impasti e della sovrastruttura resapera.

Salvo che non sia diversamente disposto daglicdiribbe seguono, la superficie finita della
pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagorpeodetto di oltre 0,3 mm, controllata a mezzo di
un regolo lungo m 4,00 disposto secondo due dinepidogonali.

Art. 2.2
PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del catpadale che dovra sopportare direttamente o la
sovrastruttura o i rilevati, verra preparato asgpwip il terreno vegetale per tutta la superfigieela
profondita fissata dal progetto o stabilita daliaeRione dei Lavori.
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| piani di posa dovranno anche essere liberatiwddsepsi materiale di altra natura vegetale,
quali radici, cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle carstiche particolari dei sottofondi qui
appresso stabilite, agli effetti soprattutto debdyr di costipamento e dell'umidita in posto,
I'Appaltatore, indipendentemente dai controlli cre¥ranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori,
dovra provvedere a tutte le prove e determinazienessarie.

A tale scopo dovra quindi, a sue cure e speseqliast in cantiere un laboratorio con le
occorrenti attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratteriznazaei terreni, ai fini della loro possibilita
d'impiego e delle relative modalita, verranno pregiv@mente fatte eseguire dalla Direzione dei
Lavori presso un laboratorio pubblico, cioé unogstgjuenti laboratori: quelli delle Universita, dell
Ferrovie dello Stato o presso il laboratorio deNAA.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetaljrpate le radici fino ad un metro di
profondita sotto il piano di posa e riempite le lheicosi costituite si procedera, in ogni caso, ai
seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparentseidelo del terreno in sito e di quello massimo
determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso digenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

c) determinazione dell'altezza massima delle asqtterranee nel caso di terre limose.

Art. 2.3
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovtastrdirettamente o con l'interposizione di
un rilevato di altezza minore di 50 cm, si segui@ie seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovra paenesal costipamento del terreno per uno
spessore di almeno 25 cm con adatto macchinaroafthottenere un peso specifico apparente del
secco in sito, pari almeno al 95% di quello massiattenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, siegleréa come al precedente punto a);

c) per le terre argillose si provvedera alla stabéizione del terreno in sito, mescolando ad esso
altro idoneo, in modo da ottenere un conglomeraegante naturale, compatto ed impermeabile,
dello spessore che verra indicato volta per volteostipato fino ad ottenere un peso specifico
apparente del secco pari al 95% del massimo otienuaboratorio. Nel caso in cui le condizioni
idrauliche siano particolarmente cattive, il prodiweento di cui sopra sara integrato con opportune
opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di akenaggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procederastipamento del terreno con adatto macchinario
per uno spessore di almeno 25 cm, fino ad ottamepeso specifico apparente del secco pari all'85%
del massimo ottenuto in laboratorio per rilevaemty un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per
rilevati aventi un‘altezza superiore a 3 m;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, siqutera come indicato al punto a);

c) per le terre argillose si procedera analogameiganto indicato al punto c) del Capo A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogsd alla sostituzione del terreno con altro
tipo sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale gantyar una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 2.4
MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA'IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere fieagglel limite di ritiro diminuito del 5%;
nel caso che I'umidita del terreno in sito sia ni@ggdi questo valore, occorrera diminuire questo
valore dell'umidita in loco, mescolando alla tepart lo spessore che verra indicato dalla Direzione
dei Lavori, altro materiale idoneo asciutto o lasdio asciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita &l'dél costipamento, pari a quella del limite

pag.35



del ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovra
raggiungersi il prescritto peso specifico apparent@entando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 2.5
FONDAZIONI

La fondazione sara costituita dalla miscela deb typprovato dalla Direzione dei Lavori e
dovra essere stesa in strati successivi dello spestabilito dalla Direzione dei Lavori in relage
alla capacita costipante delle attrezzature diigastento usate. Il sistema di lavorazione e
miscelazione del materiale potra essere modifidateolta in volta dalla Direzione dei Lavori in
relazione al sistema ed al tipo di attrezzaturlabaratorio usata ed in relazione al sistema ¢ @l
di attrezzatura di cantiere impiegata. Durantesrig@lo di costipamento dovranno essere integrate le
guantita di acqua che evaporano per vento, sdlerecacc.

Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai r@tudi cui al punto Prescrizioni per la
Costruzione di Strade con Sovrastruttura in Tertab8izzatd e dovra essere prelevato, ove sia
possibile, sul posto.

L'acqua da impiegare dovra essere esente da matgariche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le conadigidi umidita siano tali da non produrre
detrimenti alla qualita dello strato stabilizzarte. costruzione sara sospesa quando la temperatura
sia inferiore a 3°C.

Qualsiasi area che risultasse danneggiata, pettoeffel gelo, della temperatura o di altre
condizioni di umidita durante qualsiasi fase detlastruzione, dovra essere completamente
scarificata, rimiscelata e costipata in confornailé prescrizioni della Direzione dei Lavori, senza
che questa abbia a riconoscere alcun particolarnpenso aggiuntivo.

La superficie di ciascun strato dovra essere tiisecondo le inclinazioni, le livellette e le
curvature previste dal progetto e dovra risulter@d e libera da buche e irregolarita.

Art. 2.6
OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazidovra essere sistemata come indicato
nell’articolo "Preparazione del Sottofontio

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopdif@szione delle radici saranno riempite con
cura ed il materiale di riempimento dovra essesdigato fino a raggiungere una densita uguale a
guella delle zone adiacenti.

Art. 2.7
FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrameott@iame entro apposito cassonetto scavato
nella piattaforma stradale, dovranno costruirsiguele longitudinali di cui due laterali ed una al
centro e da altre guide trasversali alla distamzdproca di metri 15, eseguite accuratamente con
pietre e ciottoloni scelti ed aventi le maggioreinsioni, formando cosi dei riquadri da riempire co
scapoli di pietrame o ciottoloni di altezza non amendi 20 cm e non superiore a 25 cm, assestati a
mano, con le code in alto e le facce piu largHsaisso bene accostati fra loro e con gli intersémiati
a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado I'accuratacezione dei sottofondi, reputi necessario
che prima di spargere su di essi il pietriscoghlaia si provveda alla loro rullatura e sagomatiaia
lavoro sara eseguito in economia (qualora nonasistiopo apposito prezzo di elenco) e pagato a
parte in base ai prezzi di elenco per la fornieadampiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria péicidnze esecutive nella tessitura dei
sottofondi, I'lmpresa sara obbligata a provvedeseaatotale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi daavere sagoma trasversale parallela a quella
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che in definitivo si dovra dare alla superficieldaarreggiata, o al pavimento sovrapposto cheadovr
costituire la carreggiata stessa.

Qualora, per la natura del terreno di sottofonteer condizioni igrometriche, possa temersi
un anormale affondamento del materiale di fondagia@tcorre stendere preventivamente su detto
terreno uno strato di sabbia o materiale prevateatte sabbioso di adeguato spessore ed in ogni
caso non inferiore a 10 cm.

Art. 2.8
FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e ls@ovranno essere formate con uno strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza propoata sia alla natura del sottofondo che alle
caratteristiche del traffico. Di norma lo spessieto strato da cilindrare non dovra essere infer&

20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilimdrege il materiale lo richiede per scarsita di
potere legante, € necessario correggerlo con raexdatto, aiutandone la penetrazione mediante
leggero innaffiamento, tale che I'acqua non aalvsottofondo e che, per le condizioni ambientali
(pioggia, neve, gelo) non danneggi la qualita detifato stabilizzato, il quale dovra essere rim@sso
ricostituito a cura e spese dell’Appaltatore irocdisdanni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte proceddadianchi verso il centro. A lavoro finito,
la superficie dovra risultare parallela a quellevsta per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costogitemateriale di risulta. Tale materiale non
dovra comprendere sostanze alterabili e che possgonfiare a contatto con l'acqua.

Art. 2.9
FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il traspoléoposa in opera del calcestruzzo valgono le
norme gia indicate negli articoli riguardanti i gpomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) amle caratteristiche almeno pari a quelle della
categoria lll, della tabella Il, art. 3 delle "Noenper l'accettazione dei pietrischi, dei pietristhe
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali" emanate dal Consiglio Naziena
delle Ricerche e saranno di pezzatura compresa2ffamm e i 40 mm. | pietrischetti o ghiaietti
avranno caratteristiche almeno pari a quelle deitagoria IV della tabella 11l dell'art. 4 dellernte
suindicate della pezzatura compresa fra i 10 m@5emm.

| materiali dovranno essere di qualita e composeeieniforme, puliti e praticamente esenti da
polvere, argilla o detriti organici. A giudizio iimslacabile della Direzione dei Lavori, questa potra
richiedere la preventiva lavatura.

L'aggregato fino sara costituito da sabbie natueatinentemente silicee e di cava o di fiume, o
provenienti dalla frantumazione artificiale di reddonee. L'aggregato dovra passare almeno per il
95% dal crivello con fori di 7 mm, per almeno i0B@lal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal
setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvidaatbt pulita ed esente da polvere, argilla od
altro materiale estraneo, di granulometria benertits

Il cemento normale o ad alta resistenza dovra miovala cementifici di provata capacita e
serieta e dovra rispondere alle caratteristichgeste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e privaudlsiasi sostanza che possa ridurre la
consistenza del calcestruzzo od ostacolarne la grémdurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almére pezzature, dosato con 200 kg di cemento
per metro cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti édapporto acqua e cemento verranno
determinati preventivamente con prove di laborated accettati dalla Direzione dei Lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapportiregi@scritti per la miscela, dovra essere fatta
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esclusivamente a peso, con bilance possibilmegteadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggredgana per il cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tapmtivvisto di dispositivo di dosatura
automatica, che consenta di mantenere le erogaeftettive nel limite del 2% in piu o in meno
rispetto alla quantita di volta in volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiso@u aggregati asciutti; pertanto si dovranno
apportare nelle dosature le correzioni richiestegdado di umidita degli aggregati stessi.

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono pansivi dell'acqua gia eventualmente
presente negli aggregati stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di unaolesore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essereiondead un minuto nelle impastatrici a
mescolazione forzata, e a minuti 1,5 nelle impesta tamburo, contandosi il tempo a partire dal
termine della immissione di tutti i componenti nescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elemedtivranno risultare ben avvolti dalla pasta di
cemento; e non dovranno aversi differenziazioni epasazioni sensibili nelle diverse parti
dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sar&data, oltre che mediante controllo diretto
della formazione degli impasti, arrestando, mediaggiunta di alcool, i fenomeni di presa nei
campioni prelevati subito dopo la formazione delglomerato e sottoponendo i campioni stessi a
prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi ibotigi impasto, il mescolatore dovra essere
accuratamente pulito e liberato dagli eventuaidgsdi materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara perdiessiizzare calcestruzzo che abbia gia
iniziato il processo di presa, neppure procedemteventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo
potra essere confezionato sia nello stesso cawlistesa che in altro cantiere dell'lmpresa puiché
trasporto sia eseguito in modo da non alterargddmita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui I'Appaltatore desiderasse aumentareplasticita e lavorabilita del
conglomerato, I'eventuale aggiunta di opportuniettivi, come prodotti aeratori o plastificati, dav
essere autorizzata dalla Direzione dei Lavoriplesg relative saranno a carico dell'Appaltatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzz@p@tatore avra cura di fornire e stendere a sue
spese sul sottofondo uno strato continuo ed undodin sabbia, dello spessore di almeno un
centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spesdel calcestruzzo durante il getto,
I'Appaltatore dovra impiegare guide metalliche tig@i normalmente usati allo scopo, composte di
elementi di lunghezza minima di 3 m, di altezza mberiore allo spessore del calcestruzzo, muniti d
larga base e degli opportuni dispositivi per ibsaappoggio ed ammarramento al terreno e collegate
fra di loro in maniera solida e indeformabile. LLede dovranno essere installate con la massima cura
e precisione. L'esattezza della posa delle guidecsmtrollata con regolo piano della lunghezza di
m, e tutte le differenze superiori ai 3 mm in pitinomeno dovranno essere corrette. Le guide
dovranno essere di tipo e resistenza tali da nbiesinflessioni od oscillazioni sensibili duranke
passaggio e I'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effadtiradue strati ed essere eseguito in una sola
volta per tutta la larghezza della strada, oppurdie strisce longitudinali di uguale larghezzaagat
distintamente una dopo l'altra, se la carreggiaalee corsie; i giunti fra le due strisce dovranmo
ogni caso corrispondere alle linee di centro dedlaeggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corgeersore a due le strisce longitudinali di
eguale larghezza da gettarsi distintamente dovrassere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo @owro essere eseguiti con finitrici a vibrazione
del tipo adatto ed approvato dalla Direzione deidrta automoventesi sulle guide laterali, munite di
un efficiente dispositivo per la regolarizzaziongla strato di calcestruzzo secondo la sagoma
prescritta (sagomatrice) e agente simultaneameht@iéormemente sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito domtdaa del calcestruzzo e proseguita fino al suo
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completo costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzdurante I'operazione, gli elementi degli
aggregati e da non alterare in alcun punto I'uniftir dell'impasto; si dovra evitare in particolahe
alla superficie della pavimentazione si forminastdi materiale fino. | getti non potranno essere
sospesi durante l'esecuzione dei lavori se nonomspondenza dei giunti di dilatazione o di
contrazione. In quest'ultimo caso il taglio delrdmdovra essere formato per tutto lo spessore del
calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzseguite con malta o con impasti speciali.
La lavorazione dovra essere ultimata prima detiindella presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzermaisultare perfettamente ed uniformemente
costipato su tutto lo spessore e dovra preserdasaperficie scabra per facilitare I'ancoraggio del
sovrastante strato di conglomerato bituminoso @indPertanto, prima dell'inizio della presa, la
superficie verra accuratamente pulita dalla maliarante per effetto della vibrazione, mediante
spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad ottdoeseoprimento completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere egadtete alle pendenze trasversali e alle
livellette di progetto o indicate dalla Direzionei davori e risultare uniforme in ogni punto e s&nz
irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ormiloié od irregolarita di livelletta superiori a
5 mm in piu o in meno rispetto ad un'asta rettdidella lunghezza di 3 metri appoggiata al manto.
Gli spessori medi del manto non dovranno risulitafieriori a quelli stabiliti, con tolleranze massm
locali di un centimetro in meno. In caso di irreayith e deficienze superiori ai limiti sopraddeti,
Stazione Appaltante potra richiedere il rifacimeatwhe totale dei tratti difettosi quando anche si
trattasse di lastre intere. L'Appaltatore e obltiga fornire tutte le prestazioni che si ritenesser
necessarie per l'esecuzione delle prove o deiabnmonché il trasporto in sito e ritorno degli
strumenti ed attrezzature occorrenti.

| giunti longitudinali saranno formati a mezzo dbuste guide metalliche di contenimento,
come in precedenza descritte.

Essi, per le strade a due corsie, verranno casmmubrrispondenza dell'asse della carreggiata
mentre, per le strade aventi un numero maggiorecalsie, i giunti verranno costruiti in
corrispondenza alla linea di separazione idealedraia e corsia; tali giunti dovranno avere parete
verticale ed interessare tutto lo spessore deéstlezzo.

La parete del giunto dovra presentarsi liscia egpdi scabrosita ed a tale scopo si avra cura di
prendere, durante il getto, tutti gli accorgimetgl caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente @rete del giunto, tale parete dovra essere
spalmata, a cura e spese dell'lmpresa, di bitume pu

| giunti trasversali di dilatazione saranno dispostrmalmente all'asse stradale, a intervalli
eguali, conformi al progetto o alle prescrizionli@a®irezione dei Lavori e saranno ottenuti insei@n
nel getto apposite tavolette di materiale idonefreabili, da lasciare in posto a costituire ad un
tempo il giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di aln3stra inferiore a quella del manto finito. Per
completare il giunto sino a superficie, le tavaeturante il getto, dovranno essere completate con
robuste sagome provvisorie rigidamente fissateretipo piano della pavimentazione in modo da
consentire la continuita del passaggio e di ladaita finitrice e da rimuovere a lavorazione ulttema

La posa in opera delle tavolette dovra essere @aegan un certo anticipo rispetto al getto e
con tutti gli accorgimenti e la cura necessariaclp@ril giunto risulti rettilineo regolare, della
larghezza massima di 10 mm e con spigoli perfettaenerofilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mspetto all'allineamento teorico. Qualora
si usino tavolette di legno, si dovranno impiegassenze dolci; inoltre gli elementi, prima delleolo
posa in opera, dovranno essere ben inzuppati dacqu

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedeaddrazione ultimata, ad incidere con tagli
netti in corrispondenza della tavoletta sommens@&2zo di opportune sagome metalliche vibranti o a
mezzo di macchine tagliatrici.
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| bordi dei giunti verranno successivamente regatati con frattazzi speciali in modo da
sagomare gli spigoli secondo profili circolari dafjgio di un centimetro.

| giunti di contrazione saranno ottenuti incidet@pavimentazione dall'alto mediante sagome
metalliche inserite provvisoriamente nel getto aiaete una lamina vibrante. L'incisione deve avere
in ogni caso una profondita pari almeno alla metéodspessore totale della fondazione in modo da
indurre successiva rottura spontanea delle lastterrispondenza della sezione di minore resistenza
cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione sarannofooni al progetto od alle prescrizioni della
Direzione dei Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcegiwuzi provvedera alla colmatura dei giunti,
previa accurata ed energica pulizia dei vani dapies, con mastice bituminoso la cui composizione
dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;

Mastice di asfalto in pani 35% in peso;
Sabbiada 0 a2 mm 45% in peso.
Art. 2.10

PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE CON SOVRA STRUTTURA IN
TERRA STABILIZZATA

Miscele
I materiali da usarsi sono quelli indicati netiewlo "Qualita e Provenienza dei Materigli
lettera f).
Di norma si usano diversi tipi di miscela.
| materiali da usarsi nelle fondazioni dovranneravi requisiti sotto indicati per ciascuno
dei tipi A, B e C.

PERCENTUAL
M_|I_|SFEZOE'LAA DENOMINAZIONE DEI SETACCI E DEL
PASSANTE
100
1" (25,400 mm)
n. 10 ( 2,000 mm) da 65 a 100
Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avseguent
requisiti:
n. 10 ( 2,000 mm) 100
n. 20 ( 0,840 mm) da 55 a 90
n. 40 ( 0,420 mm)
n. 200 ( 0,074 mm) das5ar0
' da8a25
PERCENTUALE DEL
PASSANTE
B-1 B-l
MISCELA | |
TIPOB | DENOMINAZIONE DEI SETACCI | Max grandezza 1} Max grandezza 2
25,4 mm 50,8 mm
n. 2" (50,800 mm) - 100
n. 1 1/2" (38,100 mm) - da 70 a 100
n. 1" (25,400 mm) 100 da55a85
n. 3/4" (19,100 mm) da 70 a 100 da50a 80
n. 3/8" (9,520 mm) da 50 a 80 da40a70
n. 4 (4,760 mm) da 35 a 65 da 30 a 60
n. 10 ( 2,000 mm) da 25a50 da 20 a50
n. 40 ( 0,420 mm) da 15a 30 da 10 a 30
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| | n. 200 ( 0,074 mm) | da5ai15 | da5ai15 |

MISCELA DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE
TIPO C DEL PASSANTE
3/4" (19,100 mm) 100
n. 4 (4,750 mm) da 70 a 100
n. 10 ( 2,000 mm) da 35a80
n. 40 ( 0,420 mm) da 25a50
n. 200 ( 0,074 mm) da 8 a?25

La percentuale del passante al setaccio n. 20040y0n) dovra essere per tutti i suindicati tre
tipi di miscela non superiore alla meta della petgale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 25.
L'indice di plasticita non dovra essere superioBepar le miscele del tipo A e B, e non superioge a
per le miscele di tipo C.

Per le pavimentazioni i materiali dovranno averequisiti sotto indicati per ciascuno dei tipi
A, BeC.

PERCENTUAL
M_|I_|SPCOE'LAA DENOMINAZIONE DEI SETACCI E DEL
PASSANTE
1" (25,400 mm) 100
n. 10 ( 2,000 mm) da 65 a 100
Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avseguent
requisiti:
n. 10 ( 2,000 mm) 100
n. 20 ( 0,840 mm) da 55a90
n. 40 ( 0,420 mm) da30a70
n. 200 ( 0,074 mm) da8a?25
PERCENTUAL
M_|I_|SPCOEII_3A DENOMINAZIONE DEI SETACCI E DEL
PASSANTE
1" (25,400 mm) 100
3/4" (19,100 mm) da 85 a 100
3/8" (9,520 mm) da 65 a 100
n. 4 (4,750 mm) da55a75
n. 10 ( 2,000 mm) da40a70
n. 40 ( 0,420 mm) da 25a45
n. 200 ( 0,074 mm) da 10 a 25
PERCENTUAL
M.:_lSPCOEIE:A DENOMINAZIONE DEI SETACCI E DEL
PASSANTE
3/4" (19,100 mm) 100
n. 4 (4,750 mm) da 70 a 100
n. 10 ( 2,000 mm) da 35a80
n. 40 ( 0,420 mm) da 25a50
n. 200 ( 0,074 mm) da8a?25

La percentuale del passante al setaccio n. 2004@tin) dovra essere, in tutti e tre i suindicati
tipi di miscela, non superiore a 2/3 dei passdrgetaccio n. 40.

Il limite di fluidita per tutti e 3 i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 35.

L'indice di plasticita per tutti 3 i suindicati tipi miscela non dovra essere minore di 4 e
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maggiore di 9.

Art. 2.11
STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

L'Appaltatore indichera alla Direzione dei Lavomateriali terrosi che essa ritiene piu idonei
al particolare impiego, sia per componenti che granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo
sabbioso-ghiaioso con moderato tenore di limo gdiar

La Direzione dei Lavori, in seguito all'esito dgheve di laboratorio su detti materiali o su altri
di propria scelta, designera la provenienza e fapasizione del terreno da approvvigionare.

Per l'accettazione del terreno saranno richiggtultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le
condizioni climatiche lo richiedano, di congelan@ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le sadu

1) prove per la determinazione delle -caratteristichisiche dell'aggregato (analisi
granulometriche);

2) prove per la determinazione della densita massimell'umidita ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dell'umidita e dé#asita massima della miscela terra-legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristidh accettazione del cemento secondo le
norme vigenti;

5) prove ripetute di bagno-asciuga e del congelameper la determinazione del
comportamento della miscela all'azione degli agamtiosferici.

L'Appaltatore durante I'esecuzione dei lavori pexiera ad eseguire a proprie cure e spese,
presso il laboratorio di cantiere e presso laboratfficiali, periodiche prove di controllo e tutte
guelle che la Direzione dei Lavori riterra oppogun

Le caratteristiche granulometriche cui dovra risjeme la miscela di stabilizzazione saranno
determinate periodicamente, mediante prove di ktbao del terreno da impiegare, ed approvate
dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualoragsano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere findirtidle marchio.

Art. 2.12
ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovra mettere a disposizione delleeBione dei Lavori un laboratorio da campo
opportunamente attrezzato per eseguire almen@lessé prove:

1) determinazione delle caratteristiche di costipaio,;

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granuloiciety;

6) determinazione dell'umidita e densita in posto;

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazionérdateriale.

L'Appaltatore e tenuto a mettere la Direzione dmidri in condizione di poter eseguire le altre
prove su terre presso il proprio laboratorio cdatmapresso il laboratorio a cui I'Appaltatore ddfi
I'esecuzione delle analisi.

| macchinari che I'Appaltatore dovra possedere cpropria attrezzatura di cantiere dovranno
rispondere agli usi a cui sono destinati e consiate:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoyeotiniti di pneumatici ed avere una
larghezza base ruote non minore di 4 m;

b) in attrezzatura spruzzante costituita da camidis¢ributori a pressione o con altra
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attrezzatura adatta alla distribuzione dell'acqu@azo di barre spruzzatrici in modo uniforme e in
guantita variabile e controllabile;

C) in mezzi costipatori costituiti da:

1) rulli a piede di montone e semplice 0 a doppimtiuro del tipo adatto per costipare il
materiale che viene impiegato. Dovranno poter esgaworrati fino a raggiungere la pressione
unitaria richiesta dalla Direzione dei Lavori;

2) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme list&inati da un trattore a ruote gommate di
adeguata potenza trainante oppure carrelli pigiajommati semoventi aventi possibilita di
procedere nei due sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci di sviluppare un caricatto variabile, da un minimo di 300 kg fino a
1300 kg circa, ed una energia dinamica sinusoiatevettore forza del peso prestabilito di volta in
volta dalla Direzione dei Lavori;

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del pese gkrra stabilito di volta in volta dalla Direzione
dei Lavori;

5) distributori meccanici regolabili e capaci distlibuire uniformemente i materiali in
guantitativi controllati per m2 di superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione, corncarifcatori, aratri a dischi, erpici o
macchinari semoventi a singola o a doppia passaitagraders.

Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere appaadalla Direzione dei Lavori prima di essere
impiegata.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualoragsano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere findirtidle marchio.

Art. 2.13
RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FO NDAZIONI O
PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piano finito della pavimentazione o fanmibne del conglomerato cementizio, sara
fornita e posta in opera una rete metallica avientaratteristiche appresso indicate.

Lo spessore dei singoli fili nonché le dimensiosli@ maglie verranno fissate dalla Direzione
dei Lavori. Per la dimensione delle maglie, le gpatranno essere quadrate o rettangolari, sirfssa
i limiti da 75 mm a 300 mm.

La rete sara costituita da barre di acciaio adrakestenza conformi ai punti 11.3.1 e 11.3.2 del
D.M. 14 gennaio 2008.

Per guanto non espressamente contemplato nel preseicolo, le modalita esecutive
dovranno essere conformi alle indicazioni dellanmativa consolidata.

La rete verra contabilizzata e liquidata in baspeso effettivo del materiale impiegato. Nel
prezzo relativo di elenco sono compresi tutti gleo di fornitura del materiale, I'esecuzione della
rete, la sua posa in opera, ganci, trasporti,igrtdtto quanto altro occorra.

Art. 2.14
STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradakbg sagenerale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precistanela uno strato inferiore di collegamento
(binder) e da uno strato superiore di usura, sexgudnto stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara castitda una miscela di pietrischetti, graniglie,
sabbie ed additivi, secondo CNR, fascicolo IV/19%@&scolati con bitume a caldo, e verra steso in
opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato rulli gommati e metallici lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devonsemtare nella loro miscela alcun tipo di
elementi litoidi, anche isolati, di caratteristicliagili o non conformi alle presenti prescriziatel
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presente capitolato, in caso contrario a sua digmme la Direzione del Lavori accettera il mateyial
provvedera ad ordinare all’Appaltatore il rifacinb@wlegli strati non ritenuti idonei.

Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, péicontrollo dei requisiti di accettazione appresso
indicati, verra effettuato secondo le norme CNRpi@do Il del Fascicolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione
cosi come per le modalita di esecuzione delle petgsse, valgono le prescrizioni contenute nel
fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953, con l'avveda che la prova per la determinazione della
perdita in peso sara fatta con il metodo Los Argalecondo le norme del B.U. C.N.R. n° 34
(28.03.1973) anziché con il metodo Deval.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) doessere ottenuto per frantumazione ed essere
ottenuto da elementi sani, duri, durevoli, apprssivamente poliedrici, con spigoli vivi a supeidic
ruvida, puliti ed esenti da polvere o da mategatranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietriscleetgraniglie che potranno anche essere di
provenienza o natura pertografica diversa, purieéeove appresso elencate, eseguite su campioni
rispondenti alla miscela che si intende formaspanda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguiti® singole pezzature secondo le Norme
ASTM C 131 - AASHO T 96, inferiore al 25%;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secoBdiR, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0.80;

- coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fasticty//1953, inferiore a 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicold1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al trdffistrato di collegamento in periodi umidi o
invernali, la perdita in peso per scuotimento $iandata allo 0.5%.

Per strati di usura

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitte singole pezzature secondo le norme
ASTM C 131 - AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%

- almeno un 30% in peso del materiale dell'inteiscela deve provenire da frantumazione di
rocce che presentino un coefficiente di frantumazioinore di 100 e resistenza compressione,
secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 iAnnonché resistenza all'usura minima di 0.6;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secoBtiRr, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0.85;

- coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fastict//1953 inferiore a 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicold1953, con limitazione per la perdita in peso
allo 0.5%.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranissere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivswperficie ruvida, puliti ed esenti da polverese d
materiali estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso deb&anaturale o di frantumazione che dovranno
in particolare soddisfare ai seguenti requisiti:

- equivalente in sabbia determinato con la prové&SA® T 176 non inferiore al 55%;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicold/1953 con le limitazioni indicate per
l'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibgerire il materiale della pezzatura 2- 5 mm
necessario per la prova, la stessa dovra esseyaitesgecondo le modalita della prova Riedel-Weber
con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiia polvere di rocce preferibilmente calcaree o da
cemento, calce idrata, calce idraulica, polverasfialto e dovranno risultare alla setacciaturaviger
secca interamente passanti al setaccio n. 30 ASp&t almeno il 65% al setaccio n® 200 ASTM.

Per lo strato di usura, richiesta della Direziowee ldavori il filler potra essere costituito da
polvere di roccia asfaltica contenente il 6-8% duine ed alta percentuale di asfalteni con
penetrazione Dow a 25° C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € liesta la preventiva approvazione della Direzione
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dei Lavori in base a prove e ricerche di laboratori

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usdi@vra essere preferibilmente di penetrazione
60-70 salvo diverso avviso della Direzione dei Lraworelazione alle condizioni locali e stagionali
dovra rispondere agli stessi requisiti indicati pepnglomerato bituminoso di base.

Miscele

1) Strato di collegamento (BINDER).

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstdi collegamento dovra avere una
composizione granulometrica contenuta nel segdaste

Serie crivelli e setacci UNI '\é'/'osfoiz"l episzzrs]t)e:
Crivello 25 100
Crivello 15 65 - 100
Crivello 10 50 - 80
Crivello 5 30 - 60
Crivello 2 20 - 45
Crivello 0.4 7-25
Crivello 0.18 5-15
Crivello 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso traS¥#e il 5.5% riferito al peso totale degli
aggregati.

Esso dovra comunque essere il minimo che conskeraggiungimento dei valori di stabilita
Marshall e compattezza di seguito riportati (UNI ER697-34).

Il conglomerato bituminoso dovra avere i seguesquisiti:

- il valore della stabilita Marshall eseguita &@B&u provini costipati con 75 colpi di maglio
per faccia, dovra non risultare inferiore a 900(®&0 kg. per conglomerati Confezionati con bitume
mod.); inoltre il valore della rigidezza Marshaibe il rapporto tra la stabilitd misurata in kgloe
scorrimento misurato in mm., dovra essere supea@@O;

- gli stessi provini per i quali viene determinkatabilitd Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi fra il 3%ileto.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiarwte un periodo di immersione in acqua
distillata per 15 giorni, dovra dare un valore dabd#lita non inferiore al 75% di quello
precedentemente indicato.

Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza,ma i conglomerati bituminosi di usura che per
quelli tipo Binder, valgono le stesse prescriziodicate per il conglomerato di base.

2) Strato di usura.

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstdh usura dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI '\f/l,stcoetgepﬁ,sfg;f:
Crivello 15 100
Crivello 10 70 - 100
Crivello 5 43 - 67
Crivello 2 25 - 45
Crivello 0.4 12-24

Crivello 0018 7-15
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Crivello 0.075 6-11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tral¥be il 6.5% riferito al peso totale degli
aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuitiergranulari della miscela addensata non
dovra superare 1'80%; il contenuto di bitume detigcela dovra comunque essere il minimo che
consente il raggiungimento dei valori di stabilfarshall e compattezza di seguito riportata (UNI
EN 12697-34).

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capalitdopportare senza deformazioni
permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle rdeieveicoli sia in fase dinamica che statica, anche
sotto le piu alte temperature estive, e sufficidrgssibilita per poter seguire sotto gli stessiata
gualunque assestamento eventuale del sottofondwe antunga scadenza; il valore della stabilita
Marshall - Prova B.U. CNR n. 30 (15 marzo 1973pega a 60°C su provini costipati con 75 colpi di
maglio per faccia, dovra non risultare inferiorg®0 kg. (1050 kg. per conglomerato confezionato
con bitume mod.); inoltre il valore della rigideadarshall, cioé il rapporto tra la stabilita mistaran
kg. e lo scorrimento misurato in mm., dovra essepeeriore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, seenpelle condizioni di impiego prescelte,
deve essere compresa tra il 3% e il 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiarwmte un periodo di immersione in acqua
distillata per 15 giorni, dovra dare un valore dabd#lita non inferiore al 75% di quello
precedentemente indicato;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da menderla scivolosa;

d) grande compattezza:

il volume dei vuoti residui a rullatura terminatavia essere compreso tra il 4% e 8%.

Controllo dei requisiti di accettazione

L’Appaltatore ha I'obbligo di fare eseguire proyesmentali sui campioni di aggregato e di
legante per la relativa accettazione.

L’Appaltatore € poi tenuto a presentare, con coo@mnticipo rispetto all'inizio dei lavori e per
ogni cantiere di produzione, la composizione deliscele che intende adottare; ogni composizione
proposta dovra essere corredata da una complatan@ntazione degli studi effettuati in laboratorio,
attraverso i quali I’Appaltatore ha ricavato laeti@a ottimale.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvardsuitati prodotti o di fare eseguire nuove
ricerche. L’approvazione non ridurra comunque lapomsabilita dell’Appaltatore, relativa al
raggiungimento dei requisiti finali dei conglomeiatopera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato lmposizione proposta, I’Appaltatore dovra ad
essa attenersi rigorosamente comprovandone l'@ssgrvcon controlli giornalieri. Non saranno
ammesse variazioni del contenuto di aggregato greggeriore a £ 5% e di sabbia superiore + 3%
sulla percentuale corrispondente alla curva granetdca prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di
additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urmstunento dalla percentuale stabilita di +
0,3%.

Tali valori dovranno essere verificati con le praastl conglomerato bituminoso prelevato
all'impianto come pure dall’esame delle carote g@rate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazianDirezione dei Lavori effettuera, a sua
discrezione, tutte le verifiche, prove e contrd@lii ad accertare la rispondenza qualitativa e
guantitativa dei lavori alle prescrizioni contratiiu

Formazione e confezione degli impasti
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Il conglomerato sara confezionato mediante impifiggi autorizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in @i parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essgirga oltre la sua potenzialita per garantire
il perfetto essiccamento, l'uniforme riscaldamedtdla miscela ed una perfetta vagliatura che
assicuri una idonea riclassificazione delle singtédessi degli aggregati; resta pertanto escluso I'u
dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita iigquzione ed essere in grado di realizzare
miscele del tutto rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essseguito a peso mediante idonea
apparecchiatura la cui efficienza dovra essereantamnente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento lhigime alla temperatura richiesta ed a
viscosita uniforme fino al momento della miscelagimonché il perfetto dosaggio sia del bitume che
dell'additivo.

La zona destinata allammannimento degli inerta gaeventivamente, e convenientemente
sistemata per annullare la presenza di sostanzélosege ristagni di acqua che possano
compromettere la pulizia degli aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno esseettamente separati tra di loro e
I'operazione di rifornimento nei predosatori eseggaon la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi
impiegate.

Il tempo di miscelazione effettiva, che, con i lindi temperatura indicati per il legante e gli
aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della miesgione dovra essere compresa tra 150°C e
170°C, e quella del legante tra 150°C e 180°C osdiverse disposizioni della Direzione dei Lavori
in rapporto al tipo di bitume impiegato e alle icalzioni tecniche del fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli impianti
dovranno essere muniti di termometri fissi perfattate funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatoon dovra di norma superare lo 0,5%.

Attivanti I'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi daii&rati potranno essere impiegate speciali
sostanze chimiche attivanti I'adesione bitume-agggre("dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e ltigaomento, mentre per quello di usura lo
saranno ad esclusivo giudizio della Direzione daivdri quando la zona di impiego del
conglomerato, in relazione alla sua posizione gefag rispetto agli impianti di produzione, e tanto
distante da non assicurare, in relazione al temp@sporto del materiale, la temperatura di 130°C
richiesta all'atto della stesa.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comni@iguello che sulla base di prove comparative
effettuate avra dato i migliori risultati, e chenservi le proprie caratteristiche chimiche anche se
sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio sara variabile in funzione del tipgdddotto tra o 0.3% e lo 0.6% rispetto al peso
del bitume.

Tutte le scelte e le procedure di utilizzo dovramssere approvate preventivamente dalla
Direzione dei Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualoragsano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere findirtidle marchio.

Art. 2.15
SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui qualvido procedersi a ricarichi o risagomature,
I'impresa dovra dapprima ripulire accuratamenpéaiho viabile, provvedendo poi alla scarificazione
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della massicciata esistente adoperando, all'ugmuoosito scarificatore opportunamente trainato e
guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondit@nuta necessaria dalla Direzione dei Lavori,
provvedendo poi alla successiva vagliatura e réaaolcumuli del materiale utilizzabile, su aree di
deposito procurate a cura e spese dell’Appaltatore.

Art. 2.16
PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Valgono per le pavimentazioni tutte le norme intBcaell'articolo Fondazioni stradali in
conglomerato cementizio

In questo caso pero il calcestruzzo sara costitoto inerti di almeno tre pezzature e sara
dosato con tre quintali di cemento per metro culmaltestruzzo vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione a vibrazionemata dovra presentare un leggero
affioramento di malta, sufficiente per la perfethausura e lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte imfisigpeli malta cementizia anche se
guesta fosse confezionata con una piu ricca dasadiuwwemento. Prima che il calcestruzzo inizi la
presa e quando il piano sia sufficientemente dascigi dovra striare trasversalmente la
pavimentazione con una scopa di saggina, cosindkeri@ sicuramente scabra.

Si avra particolare cura affinché i bordi dei gidangitudinali e trasversali siano leggermente
arrotondati con una curva di raggio di centimemmoue siano rifiniti in piano perfetto con la
rimanente pavimentazione.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualgpassano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere findintidle marchio.

Art. 2.17
PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRUZZO LAVATO

La pavimentazione stradale disattivata neutra gertiia vista sara eseguita mediante l'impiego
di un calcestruzzo durabile, gettato in opera seéode fasi di seguito indicate: realizzazione di un
sottofondo stradale perfettamente stabilizzato dppamente calcolato in funzione della
destinazione finale dell'opera, e successivo pms&@nento dei giunti di dilatazione e/o di eventuali
inserti costituenti il motivo architettonico secanlé prescrizioni della Direzione Lavori; successiv
confezionamento del calcestruzzo progettato coattesistiche di mix-design, natura e colorazione
degli aggregati e della matrice cementizia che @ovo essere accettati dalla Direzione Lavori previa
realizzazione di campionature, con l'aggiunta drefiin polipropilene (del tipo Fibermesh della
Ruredil o prodotti similari) e additivo superflufidiante (del tipo Concretan 200L della Ruredil o
prodotti similari).

Il mix di riferimento sara cosi composto :

Cemento 32,5 - 42.5 - kg. 350

Classe di resistenza C=30/37

Graniglia - kg. 1200 - 1300

Sabbia - kg. 550 - 650

Rapporto a/c = 0,45-0,50

Additivo superfluidificante - 4,0 It. per mc. (di&gbo Concretan 200L della Ruredil o prodotti
similari)

Fibre in polipropilene - 0.900 kg./mc. (del tipdErmesh della Ruredil o prodotti similari)

La successiva posa in opera avverra nei campi geetemente predisposti.

Dopo la stesura, staggiatura ed eventuale lisei@unano dell'impasto, evitando ogni tipo di
vibrazione o sollecitazione che potrebbe induaffdhdamento degli aggregati, si dovra applicare a
spruzzo, con adeguata pompa a bassa pressionstratwouniforme di disattivante di superficie (del
tipo Levofloor Disattiva della Ruredil o prodotinslari). Il prodotto, oltre ad agire da protettivo
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antievaporante, rallenta la presa superficialecdlestruzzo e pertanto deve essere applicato prima
dell'inizio della stessa, immediatamente dopo keragoni di getto e staggiatura.

Si dovra poi procedere al lavaggio della superfotia abbondante acqua fredda a pressione,
per portare a vista gli aggregati, da eseguirsiodoipca 24 ore e, comunque, in funzione delle
condizioni di umidita, temperatura, quantita e stadi cemento impiegato.

Art. 2.18
PAVIMENTAZIONE IN MATERIALE LAPIDEO

La suddetta pavimentazione verra messa in operéirgtura superficiale in pietrame basaltico
con faccia superiore piana. Il pietrame verra afoger tutta la parte sottostante la faccia wista
getto del calcestruzzo di classe C20/25 dello spegwescritto dal progetto.

L'Appaltatore dovra eseguire la pavimentazione sgéad migliori procedimenti prescritti dalla
tecnica per la loro costruzione e per l'impiego meiteriali che li costituiscono, attenendosi agli
ordini che all'uopo potesse impartire la Direziche Lavori, anche in mancanza di apposite
previsioni e prescrizioni.

Art. 2.19
BARRIERE DI SICUREZZA E CUNETTE

Ove previsto da progetto, dovranno essere insgtaligposite barriere di sicurezza. Queste
dovranno essere certificate CE in classe N2, cotai@selementi in legno lamellare di conifera e da
elementi in acciaio del tipo a resistenza migliar@intro la corrosione atmosferica.

Dovranno avere caratteristiche tali da impedirtutaiuscita del veicolo dalla sede stradale e
nello stesso tempo da non respingerlo sulla cdiisiaffico; a tale fine & necessario che la stinatt
della barriera presenti una deformabilita press@cséante in qualsiasi punto, in modo tale che sia
sostegni sia le fasce presentino uguale deformazotio I'azione degli urti.

Le fasce, di altezza non inferiore a mm 300, dovoagssere fissate ai sostegni in modo che il
loro asse risulti ad un'altezza di cm 45 dal pidaelka pavimentazione finita; l'interasse dei sasiteg
dovra, di norma, essere compreso traim 3 e i melle curve o in altri casi particolari, l'intesas
dovra essere ridotto secondo le indicazioni dejgttista.

Le fasce dovranno essere collegate tra loro edstegni mediante bulloni, staffe ed altri
sistemi che non comportino saldature da fare imaope modo che ogni pezzo della fascia possa
essere sostituito senza demolizione e ricostruzaingiunti, ma esclusivamente con operazioni
meccaniche di smontaggio e montaggio.

| giunti, ottenuti con sovrapposizione delle fastecm 30 collegate fra loro e fissate al
montante con bulloni atti a garantire la resistendaesta, non dovranno presentare risvolti dtrisa
in senso contrario alla marcia dei veicoli. Ad mdli non superiori a 4,00 m, dovranno essere
installati dispositivi rifrangenti aventi area norferiore a 2,50 cm, in modo che le loro superfici
risultino pressoché normali all'asse stradale.

La barriera dovra essere costituita da:

- fasce di protezione costituite da elementi imegamellare ed in acciaio,
opportunamente accoppiati e resi solidali;

- montanti in acciaio ricoperti (per la parte futerra) da elementi in legno lamellare
appositamente lavorati fino a rivestire interameiitenontante sui lati ed in sommita. Tale
rivestimento sara sagomato sulla testa per limitgre infiltrazione di acqua nel legno, favorento i
deflusso delle acque meteoriche;

- bulloneria ad alta resistenza con appropriatestimento protettivo come da norma UNI
3740:1988;

- elementi terminali costituiti dagli stessi maadirdelle fasce, ma opportunamente lavorati
per consentire una idonea chiusura del trattomidya, sia dal punto di vista estetico, che funale.

Il dispositivo dovra essere prodotto con legnovpriente da foreste gestite correttamente,
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secondo gli standard definiti da PEFC, FSC o aliemi equivalenti. Si presume conforme alla
richiesta tecnica una azienda con certificazioriadgatena di Custodia PEFC o FSC,; in tal senso
I'Azienda deve essere in possesso di un propriaceashivoco di identificazione della Catena di
Custodia.

Tutti gli elementi in legno dovranno essere reaizin legno lamellare incollato (Glulam) di
conifera (Douglas, Abete o altra specie), prodait@onformita alla norma UNI EN 386:97 con
requisiti di utilizzabilitd in classe di servizio @ superiore secondo tale norma; dovranno inoltre
garantire omogeneita e ripetibilita delle carastiizhe meccaniche della sezione.

Gli elementi dovranno essere lavorati e piallatitstie le facce e a spigoli smussati per
prevenire I'insorgere di scheggiature.

Tutte le parti in legno dovranno essere impregimagitoclave secondo quanto riportato nelle
norme UNI EN 351:98 (parti 1a e 2a) e UNI EN 599(parti 1a e 2a), utilizzando sali organici ed
inorganici di tipo “ecologico” privi di Cromo ed Aenico.

Il prodotto preservante ed il processo di trattaimelovranno garantire I'utilizzabilita in classe
di rischio 4 secondo UNI EN 335: 93 (parti 1a e 2a)

Al fine di evitare la degradazione strutturale légino sottoposto all’azione dei raggi UV e al
tempo stesso conferire un gradevole colore chesalkti & naturali caratteristiche estetiche, tglii
elementi in legno dovranno essere trattati mediamtpregnazione superficiale con prodotti
pigmentanti a base acquosa.

Gli elementi metallici dovranno essere realizzatcciaio per impieghi strutturali a resistenza
migliorata alla corrosione atmosferica S355J0Wpdb(tcorten” grado B) secondo UNI EN 10025-5.

Le metodologie di produzione, compresi i trattarmnpngéservanti del legno, dovranno essere
documentate ed eseguite in conformita alla normaENISO 9001:2000.

Per tutte le categorie di strade dovranno essatzzate idonee opere per la captazione e lo
smaltimento delle acque piovane. A tale scopo, esopbraneamente alla formazione della sede
stradale, dovranno essere predisposte appositéte€seeondo le tipologie previste da progetto.

Di norma le cunette, i pozzetti di raccolta e gibiocchi di raccordo al piano stradale saranno
realizzati in conglomerato cementizio vibrato. landotte di allontanamento saranno realizzate in
conformita delle prescrizioni.

Le cunette saranno di norma costituite da elenpgatabbricati, di forma trapezoidale o ad L,
in conglomerato cementizio armato con maglia 122xcin in fili di acciaio da= 5 mm. Il
conglomerato cementizio dovra avere una resisterzana a compressione Rck = 25 MPa.

| pozzetti di raccolta e i raccordi dimbocco patra essere realizzati con elementi
prefabbricati o direttamente gettati in opera.olhglomerato cementizio dovra avere caratteristiche
analoghe a quelle delle cunette e le armature daerassere proporzionate alla dimensione degli
elementi.

La posa degli elementi prefabbricati dovra esseaézzata, previa effettuazione di uno scavo
di categoria corrispondente a quella dei prefalatirisu sottofondo di materiale arido debitamente
regolarizzato e costipato. | giunti tra i vari elamti dovranno essere sigillati con malta cementixiia
fine di garantire la stabilita degli elementi pidfacati, dovranno essere previsti idonei sistemi d
ancoraggio al terreno opportunamente intervallati.

Art. 2.20
SEGNALETICA

Per quanto riguarda la segnaletica, I'Appaltatonaal attenersi alle disposizioni che verranno
impartite di volta in volta dalla Direzione dei Lav.

Dovra garantirsi il rispetto delle norme tecniclhgewnti in materia nonché del vigente Codice
della Strada.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualoragsano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere findirtidle marchio.
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Art. 2.21
SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Per le seminagioni sulle falde dei rilevati si iegieranno, secondo la diversa natura del suolo
e le istruzioni che saranno date dalla Direziond deori, semi di erba medica, sulla o altre.

Quando la seminagione si dovesse fare contemporemta alla formazione delle scarpate, si
spargera la semente prima che lo strato superioteré vegetale abbia raggiunto la prescritta
altezza. Nei casi in cui il terreno fosse gia cdidsto, si fara passare un rastrello a punte dofsulle
scarpate parallelamente al ciglio della stradase sppargera quindi la semente, procurando di dapri
bene all'atto dello spianamento della terra.

L'Appaltatore dovra riseminare a sue spese le paeti'erba non avesse germogliato.

Per le piantagioni sulle scarpate o sulle bancsim@piegheranno piantine di acacia o alianto,
con preferenza a quest'ultima per la sua idongi@durre cellulosa, ovvero ad impiantare canneti
(oriundo).

Tali piantagioni verranno eseguite a stagione dppare con tutte le regole suggerite dall'arte,
per conseguire una rigogliosa vegetazione, restbfdpaltatore obbligato di curarne la coltivazione
e, all'occorrenza, l'innaffiamento sino al complati@cchimento.

Le piantine dovranno essere disposte a filari inlonche ne ricadano quattro per ogni metro
guadrato di superficie.

Quelle che non attecchissero, o che dopo attecelitéssero a seccare, dovranno essere
sostituite dall’Appaltatore a proprie spese in mobe all'atto del collaudo risultino tutte in piena
vegetazione.

Le alberature stradali dovranno essere effettuatenodo da non pregiudicare eventual
allargamenti della sede stradale. Dovranno essseguée previa preparazione di buche delle
dimensioni minime di metri 0,80 x 0,80 x 0,80 riatapdi buona terra, se del caso drenate, ed
opportunamente concimate.

Le piante verranno affidate a robusti tutori agaranno legate con rafia.

Art. 2.22
RIVESTIMENTO E CIGLIATURE CON ZOLLE E SEMINAGIONI

Tanto per le inzollature che per le seminagiond@ranno preparare preventivamente le
superfici da trattare riportando in corrispondeata stesse uno strato uniforme di buona terra
vegetale, facendolo bene aderire al terreno satttstesente da radici, da erbe infestanti e deheot
erbose, dello spessore di almeno 20 cm.

Per la inzollatura delle scarpate da eseguire dava ordinato dalla Direzione dei Lavori si
useranno, ove possibile, zolle da 20 a 25 cm dnterao 5 cm di spessore, disposte a connessure
alternate, zolle provenienti dagli scoticamentiayati eseguiti per gli scavi o per la preparazideke
terreno, purché le zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovegtibadile, in modo da farle bene aderire al
terreno.

Per le seminagioni su scarpate si impiegheranmegtila semi di erba medica in quantitativi
corrispondenti ad almeno 50 kg per ettaro o stalbgramigna.

Sulle superfici piane potra essere ordinata anahseminagione di loietto, in quantitativi
corrispondenti ad almeno 200 kg di semi per ettaro.

In ogni caso la seminagione deve essere rullaagtestlata in modo che i semi e gli stoloni di
gramigna abbiano a risultare sicuramente copeuingestrato di terra di spessore maggiore (2-3 cm)
nel caso di gramigna.

Le seminagioni saranno mantenute umide, dopo taultimazione, mediante innaffiature, in
modo da conservare e aiutare la vegetazione.

La seminagione sara eseguita a stagione propizia.
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Art. 2.23
LAVORI IN FERRO

Il ferro e l'acciaio dolce delle qualita prescriéf'articolo 'Qualita e Provenienza dei
Materiali" dovranno essere lavorati diligentemente, con tnaesegolarita di forme, precisione di
dimensione, e con particolare attenzione nelleasatd e bullonature. Saranno rigorosamente rifiutat
tutti quei pezzi che presentassero il piu leggedizio d'imperfezione.

Per le ferramenta di qualche rilievo, I'mpresardopreparare e presentare alla Direzione dei
Lavori un campione, il quale, dopo approvato d&lleezione dei Lavori stessa, dovra servire da
modello per tutta la provvista.

Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disjmeni della Direzione dei Lavori, dovra essere
eseguita la coloritura a due mani di minio e aicha@i successive ad olio di lino cotto con biacca e
tinta a scelta.

Per i ferri da impiegare nella costruzione di opereemento armato vengono richiamate le
norme contenute nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i., eDnkl. 14 gennaio 2008, avvertendo che la
lavorazione dovra essere fatta in modo che |'amaatisulti esattamente corrispondente per
dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di pribge

Art. 2.24
LAVORI IN LEGNAME

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili doura essere lavorati con la massima cura e
precisione in conformita alle prescrizioni di culeavigenti leggi e norme UNI e secondo le
disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere lafa e le dimensioni prescritte ed essere nette
e precise in modo da poter ottenere un esatto ccarbanto dei pezzi che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppareg né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o
ripieno.

La Direzione dei Lavori potra disporre che nellecia di giunzione vengano interposte delle
lamine di piombo o zinco, o anche cartone incattama

Le diverse parti componenti un'opera di legnameratuvwo essere fra loro collegate
solidamente in tutti i punti di contatto medianéwiglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fascratdi
reggia od altro in conformita alle prescrizioni clegranno date dalla Direzione dei Lavori.

Non si dovranno impiegare chiodi per il colleganoethéi legnami senza apparecchiarne prima
il conveniente foro col succhiello.

| legnami, prima della loro posa in opera e prirell@&secuzione, se ordinata, della spalmatura
di catrame o della coloritura, si dovranno congenegn prova nei cantieri per essere esaminati ed
accettati provvisoriamente dalla Direzione dei Liavo
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Capitolo 3

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 3.1
NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle provviste sara daieata a misura, a peso, a corpo, in relazione a
guanto previsto nell'elenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio iasb all'effettiva esecuzione. Qualora esse
risultino maggiori di quelle indicate nei grafial progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le
eccedenze non verranno contabilizzate.

Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori aloibthnato per iscritto maggiori dimensioni se
ne terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni mahaguelle ordinate, le quali potranno essere
motivo di rifacimento a carico dell'’Appaltatore. 9k sempre salva in ogni caso la possibilita di
verifica e rettifica in occasione delle operazidncollaudo.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli impartpiu ed in meno sono valutati con i prezzi di
progetto e soggetti al ribasso d'asta che ha detatol'aggiudicazione della gara ovvero con i prez
offerti dall'appaltatore nella lista in sede diaar

Le norme di misurazione per la contabilizzaziormarsao le seguenti.

Art. 3.2
MOVIMENTO DI MATERIE

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo stdale.

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti darformazione del corpo stradale e relative
scarpate e cunette secondo I'andamento di progeltepostamenti eventuali, per la costruzione di
rampe di accesso alla strada, verra determinatmetbdo delle sezioni ragguagliate, sulla base di
guelle indicate nella planimetria e nel profilo ¢piaidinale, che saranno rilevate in contraddittorio
dell'Appaltatore all'atto della consegna, salviatlta all' Appaltatore ed alla Direzione dei Lawatir
intercalarne altre o di spostarle a monte o a ymtemeglio adattarle alla configurazione dei teitre
In base alle sezioni ed al profilo longitudinalentattuale verranno determinati dei punti di
passaggio fra scavo e rilevato per tenerne il defmhto nella valutazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,alelinette e dei fossi di guardia sara pagato col
prezzo dello scavo di shancamento.

L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti ivaile si intendera compensato col prezzo relatikeo al

formazione del rilevato stesso.

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi dirstemento in genere comprendera il taglio delle
piante, l'estirpazione delle ceppaie, radici, atibasc., lo scavo, il trasporto dei materiali fgutb, a
reimpiego o a deposito a qualsiasi distanza, ffettamprofilatura delle scarpate, nonché tuttogiéri
derivanti dagli eventuali puntellamenti ed armatued limiti previsti nel precedente articolo
"Armature e Sbadacchiature Speciali per gli Sca¥atidaziong quelli gia ricordati per I'apertura e
la manutenzione di strade private, diritti di passtcupazione di terreni per depositi temporanei e
definitivi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasportanza, ecc.
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Nel caso di scavi di sbancamento di materie disiasil natura e consistenza (con l'esclusione
della sola roccia da mina) si intenderanno comgensbprezzo relativo i trovanti rocciosi ed iitel
di murature di volume non superiore a 0,50 m3; lquelvece, di cubatura superiore a 0,50 m3
verranno compensati con i relativi prezzi di eleedail loro volume verra detratto da quello degli
scavi di materie.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, dian&approfondimento di fossi esistenti
verranno valutati e compensati col prezzo deghistissbancamento.

| materiali provenienti dagli scavi in genere, inagto idonei, resteranno di proprieta della
Stazione Appaltante che ne disporra come riterrpodpno. Il loro trasporto nei luoghi di
accatastamento o immagazzinamento sara a caritdpgeltatore, intendendosi I'onere compreso e
compensato coi relativi prezzi di elenco riguardghtscavi.

Il volume dei rilevati costruiti con materiali prewienti da cave di prestito verra ricavato in
base alla differenza tra il volume totale del rd&ved il volume degli scavi contabilizzati e riién
idonei per il reimpiego dalla Direzione dei Lavori.

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali peoienti da cave di prestito private si
intenderanno compresi gli oneri relativi allacqaidei materiali idonei in cave di prestito private
alla sistemazione delle cave a lavoro ultimatgagamento di tutte le indennita di occupazione di
terreni, le spese per permessi, oneri e dirittigstrazione dai fiumi e simili e da aree demanggalper
guanto applicabili, gli oneri tutti citati per s¢alr sbancamento.

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevagirna applicato al volume totale dei rilevati
costruiti per la formazione della sede stradalel&ive pertinenze.

Esso comprendera anche gli oneri della preparaziehgiano di posa del rilevato, come:

I'eliminazione di radici, erbe, limi e le argillemtenenti materie organiche e microrganismi che
sussistano sul piano di posa del rilevato stradale.

Ove sia necessario, a richiesta della Direziond_deori, I'Appaltatore dovra provvedere alla
stabilizzazione del terreno in quanto appartenalteecategorie A/6-A/7 o quando l'indice di gruppo
del terreno non superi 10, mescolando allo strafmediciale del terreno correttivo in rapporto
occorrente a realizzare per lo spessore prescutto strato sufficientemente compatto ed
impermeabile capace di evitare rifluimenti di degitegli strati superiori o affondamenti di questi.

Tale strato comunque dovra essere compattato finot@nere una densita del 95% della
massima.

Inoltre € compreso l'onere del rivestimento detkrgate con terra vegetale per uno spessore di
almeno 20 cm e la perfetta profilatura delle sdapa

Il prezzo per lo scavo di shancamento di bonifiead corrisposto solo nel caso che a richiesta
della Direzione dei Lavori venga spinto a profoaditiperiore a 20 cm sotto il piano di campagna e
solo per i volumi eccedenti tale profondita; e &aenaggiore volume eccedente verra estesa la
contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara auséametro cubo quale compenso in
aggiunta a quello della formazione dei rilevatiagqdo detta compattazione venga esplicitamente
ordinata dalla Direzione dei Lavori con appositdioe di servizio.

b) Scavi di sbhancamento e scavi di fondazione alaiutto o in presenza di acqua per I'impianto
di opere d'arte, ecc.

Ai sensi degli artt. "Scavi di Sbancamento” e "$a@hvondazione", si stabilisce che per le
opere da eseguire nelle trincee verranno considevate scavi per fondazione solamente quelli
esequiti al di sotto del piano orizzontale o inatm secondo il pendio longitudinale, del fonddalel
cunetta sistemata. Tutti gli altri scavi eseguitiliassopra del predetto piano, anche ove servano pe
fare luogo alle murature, verranno considerati capai di sbhancamento e saranno pagati a metro
cubo coi prezzi relativi di elenco.

Nelle opere esterne alle trincee saranno consicsarayi di fondazione quelli posti al di sotto
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del piano di sbhancamento o quelli al di sotto dehp orizzontale passante dal punto piu basso del
terreno naturale interessante la fondazione deliap

Gli scavi di fondazione saranno computati per unwe eguale a quello risultante dal prodotto
della base di fondazione per la sua profonditabsbftiano orizzontale indicato all'articol&tavi di
Shancamentoo come sopra detto, e soltanto al volume cosiotatio si applicheranno i vari prezzi
fissati nell'elenco per tali scavi, vale a dire @ssi saranno valutati sempre come eseguiti aiparet
verticali ritenendosi gia compreso e compensat@mE#zo unitario di elenco ogni maggiore scavo e
gualunque armatura e puntellazione occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo deariabbia pareti scampanate, la base di
fondazione di cui sopra si intendera limitata plaiezione delle sovrastanti pareti verticali séavo
di scampanatura, per il suo effettivo volume, andr@aggiunta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazionéliesbancamento, oltre agli obblighi sopra
specificati e a quelli emergenti del precedenteald, I'Appaltatore dovra ritenersi compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavigenere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggi,
innalzamento, carico, trasporto e scarico in rilevarinterro o a rifiuto a qualsiasi distanza,
sistemazione delle materie di rifiuto e indennitdeposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazawile scarpate o pareti, per lo spianamento deldpn
per le formazioni di gradoni, per il successivdemo all'ingiro delle murature, attorno e sopra le
condotte d'acqua o altre condotte in genere, eadefdognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale o anche totaldedjnami impiegati nelle puntellazioni ed armatur
di qualsiasi entita, occorrenti per I'esecuzionglideavi di fondazione o per sostenere ed evitare
franamenti di pareti di cavi di sbhancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per I'esenazompleta degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare neivate gia eseguiti, per la costruzione di opere
murarie e di consolidamento, saranno sempre casi@gecontabilizzati come scavi di shancamento
per tutta la parte sovrastante al terreno preesestdla formazione dei rialzi stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sapplicabili unicamente e rispettivamente al
volume di scavo ricadente in ciascuna zona comgdrasa quota del piano superiore e quella del
piano inferiore che delimitano le varie zone susit&s a partire dalla quota di sbancamento figsata
uno dei modi sopra indicati e proseguendo verbasko.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo egegentro i limiti di ciascuna zona risultera
dal volume ricadente nella zona stessa e dalleggpbne del volume stesso del prezzo di elenco
fissato per lo scavo nella ripetuta zona.

| prezzi relativi agli scavi di fondazione sararapplicabili anche agli scavi di fondazione per
pozzi qualunque sia la loro sezione planimetrica.

Con i prezzi d'elenco, si intendono, altresi, conspéi gli oneri che si incontrino per scavi che
si debbano eseguire in presenza di acqua fino adguiEaltezza dell'acqua stabilizzata nei cavi non
superi l'altezza di 20 cm ed essa non dipendaukeaaccasionali come € indicato all'articdBzavi
di Fondazionédel presente Capitolato Speciale d'Appalto.

Nei detti prezzi sono, altresi, compresi gli omeniivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando
la portata si mantenga pari od inferiore a 5 HEiriminuto primo e siano indipendenti da cause
accidentali. E' compreso l'onere dei rinterri davicintorno alle murature di fondazione e la
pilonatura delle materie stesse.

Art. 3.3
TURE PROVVISIONALI - PARATIE SUBALVEE

Nei prezzi di elenco relativi alle voci suddettmerenti ad opere di difesa di scavi in presenza
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d'acqua sono compresi tutti gli oneri per l'acqul legname e degli elementi metallici necessari
per I'esecuzione dell'opera, la mano d'opera sthdchinario necessario per l'infissione dei pali, |
posa in opera delle tavole e longarine di collegamda posa degli elementi metallici, le chiodatur
e legature, lo sfrido di materiale vario dovutoo#ture, guasti o a impossibilita di recuperi ediogn
altro lavoro o fornitura, nessuno escluso od euaétt per dare I'opera compiuta e idonea all'uso.

| materiali impiegati resteranno di proprieta dgdpaltatore che dovra provvedere a sue spese
per la rimozione e il recupero.

La misurazione delle ture e delle paratie verratefata valutando la superficie effettiva delle
opere ed applicando il prezzo relativo ad ogni vatadtezza sara quella ottenuta partendo dalla bas
inferiore degli elementi all'estremo superioreautlella difesa; la lunghezza sara ottenuta misarand
lo sviluppo sulla mezzeria della struttura.

Art. 3.4
PALIFICAZIONI

a) Pali in legna - Per i pali in legno la lunghezza comprendei@hana parte appuntita, e per
diametro si assumera quello a meta lunghezza ttel pa

Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adotibpalo raggiunga la capacita portante prima
che la testa sia giunta alla quota stabilita, lib p&rra reciso, a cura e spese dell'Appaltatoeeneila
valutazione verra tenuto conto della sua lungheriggnale.

Nel prezzo al metro sono compresi, oltre la fomaitulel palo dell'essenza richiesta, la
lavorazione della punta, I'eventuale applicazioaekkedountazze in ferro (pagandosi a parte la sola
fornitura del ferro), I'applicazione e fornituralldeghiere di testata, la posa in opera a mezzo di
appositi e capaci battipali e la mano d'opera oeote. La lunghezza d'infissione si otterra dalla
differenza fra la lunghezza complessiva del pailm@idella messa in opera e la lunghezza della parte
emergente dal terreno dopo l'infissione.

b) Pali in cemento armato - Per i pali in cemento armato, ferme restandsuldidette norme
per la loro valutazione e posa in opera, si precis il prezzo comprende la fornitura del palo
completo di armatura metallica, di puntazze didawbustamente ancorate al calcestruzzo, delle
cerchiature di ferro, nonché dei prismi di legndifasa della testata.

c) Pali trivellati o battuti lavorati in opera. - Per i pali trivellati o battuti e formati in ogzell
prezzo a metro lineare comprende pure l'onerardei$ione del tubo forma, la fornitura ed il getto
del calcestruzzo ed il suo costipamento con meziei, il ritiro graduale del tubo forma, la posa i
opera dell'armatura metallica. Rimane esclusa la ®&onitura dell'armatura metallica che verra
pagata a parte. L'onere dell'eventuale foraturaotovper I'esecuzione dei pali trivellati € compres
compensato nel prezzo relativo a detti pali.

Per tutti i tipi suindicati di pali nel prezzo disg € altresi compreso l'onere delle prove di oaric
come indicato negli articoli precedenti del presebapitolato Speciale d'Appalto.

Art. 3.5
MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere. - Tutte le murature in genere, salvo le eccezappresso specificate,
saranno misurate geometricamente, a volume o afsipesecondo la loro categoria, in base a
misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe intoradedotti i vani, nonché i materiali di diffeten
natura in esse compenetrati e che devono esseaé pag altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi di tutte le opere in muratura, tantéandazione quanto in elevazione, si intendera
sempre compresa ogni qualunque spesa per le iny@cea i ponti di servizio di qualsiasi
importanza, per il carico, trasporto, innalzamemtdiscesa e scarico a pie d'opera dei materiali di
ogni peso e volume, e per tutte le manovre diversegrrenti per la costruzione delle opere stesse,
gualunque sia la loro altezza o profondita di ezetie, e qualunque sia la grossezza e la forma dell
murature, nonché per le murature in elevazionpaibmento di faccia vista, del tipo indicato nel
relativo prezzo di elenco delle murature, sempreghesto non sia previsto con pagamento separato.
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Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, g@alnon debbano essere eseguite con
paramento di faccia vista, si intende compresm#affo delle facce visibili dei muri: tale rinzaff
sara sempre eseguito e compreso nel prezzo urdtacive a tergo dei muri che debbano essere poi
caricati da terrapieni; € pure sempre compresanadzione di feritoie regolari e regolarmente
disposte nei muri per lo scolo delle acque e deilaorsature, e la costruzione di tutti gli incgssr
la posa in opera della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire castrgme di proprieta della Stazione
Appaltante, come in generale per tutti i lavori pguali s'impiegano materiali di proprieta della
Stazione Appaltante (non ceduti all'lmpresa), $ende compreso ogni trasporto, ripulitura ed
adattamento dei materiali stessi per renderli idall@messa in opera, nonché la messa in opefa deg
stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all’Apggare saranno valutate con i prezzi normali
suddetti delle murature con pietrame fornito dgdpAltatore, intendendosi in questi prezzi compreso
e compensato ogni trasporto ed ogni onere di lawmma, messa in opera ecc., come sopra, del
pietrame ceduto.

Qualunque sia l'incurvatura data alla pianta ee sdizioni trasversali dei muri, anche se si
debbano costruire sotto raggio, le relative muetuwn potranno essere comprese nella categoria
delle volte e saranno valutate coi prezzi delleature rette senza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattorausao quindi pagate a metro cubo coi prezzi
di elenco stabiliti per i vari tipi, strutture eqwenienza dei materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci dtpame o mattoni saranno pagati anche essi a
volume ed a seconda del tipo, struttura e proveaielei materiali impiegati, coi prezzi di elenco ed
in essi s'intendono comprese tutte le forniturepdazioni e magistero per dare la volta in opera
completa con tutti i giunti delle facce viste frale di intradosso profilati e stuccati.

b) Murature di pietra da taglio. - La pietra da taglio da pagarsi a volume sargpsewalutata
a metro cubo in base al volume del minimo pargipledo retto rettangolare, circoscrivibile a
ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e altri pedai,pagarsi a superficie, saranno valutati in lahse
minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata@jeegi comprendera anche questa nella misurazione,

non tenendo pero conto delle eventuali maggioniggmze della parte non lavorata in confronto delle
dimensioni assegnate alla medesima dai tipi pit#scri

Nei relativi prezzi di elenco si intenderanno seenpempresi tutti gli oneri, di cui alla precedente
lettera a).

c) Riempimento di pietrame a secco. H riempimento di pietrame a secco a ridosso delle
murature per drenaggi, vespai, ecc. sara valutateteo cubo per il volume effettivo e col prezzo di
elenco.

d) Paramenti di faccia-vista.- | prezzi stabiliti in tariffa per lavorazioneldefacce-vista che
siano da pagare separatamente dalle murature,nsagplicabili, qualunque sia la qualita o
provenienza del pietrame per il rivestimento, ansbeper ordine della Direzione dei Lavori, tale
qualita e provenienza risultassero diverse da gukdl materiale impiegato per la costruzione della
muratura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso péaatura delle facce viste, dei piani di posa e di

combaciamento, ma anche quello per I'eventuale imaggsto del pietrame di rivestimento.

Nella misurazione dei paramenti saranno dedofpaie occupate da pietra da taglio, da cortine di
mattoni e da pietre artificiali.

e) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappe.l calcestruzzi per fondazioni, murature, volti,
ecc., gli smalti ed i cementi armati, costruitgéito in opera, saranno in genere pagati a mebo du
calcestruzzo o di smalto, escluso I'acciaio da@ygie per i cementi armati che verra pagato a parte
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peso ed a chilogrammo, e misurati in opera in b#salimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente daihad degli scavi aperti e dal modo di esecuzione
dei lavori e trascurando soltanto la deduzionesd®bentuali smussature previste in progetto agli
spigoli che avessero il cateto della loro sezioasversale inferiore, o al piu uguale, a 10 cm.

| calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati cogt di getto fuori d'opera saranno valutati
sempre in ragione del loro effettivo volume, sedettazione del volume dell'acciaio per i cementi
armati quando trattasi di travi, solette, pali d¢rigbezzi consimili, ed in ragione del minimo
parallelepipedo retto a base rettangolare circabde a ciascun pezzo quando trattasi di pezzi
sagomati o comunque ornati per decorazione, pesapdicsempre a parte I'acciaio occorrente per le
armature interne dei cementi armati.

| lastroni di copertura in cemento armato sararadatati a superficie comprendendo, per essi,
nel relativo prezzo di tariffa anche 'acciaio ateate per I'armatura e la malta per fissarli ierap
oltre tutti gli oneri di cui appresso.

Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti,rasit e cementi armati sono anche compresi e
compensati gli stampi di ogni forma, i casseri,sef@rme e cassette per il contenimento del
calcestruzzo, le armature in legname di ogni sgrdadi e piccole per sostegno degli stampi, i palch
provvisori di servizio e I'innalzamento dei matéyiaonché per le volte anche le centine nei limiti
portata che sono indicati nei singoli prezzi dinee (sempreché non sia convenuto di pagarle
separatamente).

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo cementizia gettarsi in opera, la parte inferiore al
diametro, da gettarsi con modine, ed i pozzi sagossanno contabilizzati come calcestruzzo
ordinario secondo la dosatura. La parte superibdéametro sara calcolata come calcestruzzo per
volti senza alcun speciale compenso per la badallasarsi come centinatura sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume,pcendendosi in esso anche lo strato
superiore di protezione di malta di cemento. Nehpoto del volume non verra tenuto conto dello
strato di sabbia soprastante che I'lmpresa doegu@e senza speciale compenso, essendo questo gia
compreso nel prezzo al metro cubo stabilito in@egper le cappe sulle volte.

Art. 3.6
DEMOLIZIONI DI MURATURE

| prezzi fissati in tariffa per la demolizione delhurature si applicheranno al volume effettivo
delle murature da demolire; quelli indicati in edersaranno invece applicati al volume apparente,
ossia vuoto per pieno.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli onerobtlighi specificati nel precedente articolo
"Demoliziont ed in particolare la scelta, 'accatastament gdsporto a rifiuto dei materiali.

| materiali utilizzabili che, ai sensi del suddettticolo, dovessero essere rilevati
dall'Appaltatore, a semplice richiesta della Diog& dei Lavori, saranno dalla medesima pagati alla
Stazione Appaltante con prezzi relativi a ciascqnalita di materiali; i quali prezzi non sono
soggetti a ribasso. L'importo complessivo dei malierosi valutati verra detratto dall'importo reett
dei lavori salvo che la deduzione non sia gia gtdta nella determinazione dei prezzi.

Art. 3.7
ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

Il peso dell'acciaio in barre ad aderenza migleordt armatura del calcestruzzo verra
determinato mediante il peso teorico corrispondemtevari diametri effettivamente prescritti,
trascurando le quantita superiori alle prescrizitmilegature e le sovrapposizioni per giunte non
ordinate. Il peso dell'acciaio verra in ogni castedminato con mezzi analitici ordinari, misurando
cioe lo sviluppo lineare effettivo per ogni barrseguendo le sagomature e uncinature) e
moltiplicandolo per il peso unitario dato dallee#b ufficiali UNI.
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Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dat@pera nelle casseforme, dopo aver subito
tutte le piegature, sagomature e legature ordaedta Direzione dei Lavori, curando che la posigion
dei ferri coincida rigorosamente con quella fisgaadisegni esecutivi.

Il prezzo al chilogrammo dei soli cavi di acciaion@nico impiegato per i calcestruzzi
precompressi, compensa anche la fornitura e pagazeira delle guaine, dei fili di legatura dellesse
guaine e le iniezioni con malta di cemento nei \d@iicavi, le teste e le piastre di ancoraggio e la
mano d'opera e i mezzi ed i materiali per la mesgansione dei cavi stessi nonché per il blocaaggi
dei dispositivi.

Art. 3.8
RETI METALLICHE A DOPPIA TORSIONE E PANNELLI A FUN E AD ELEVATA
RESISTENZA

Art. 3.8.1
Reti metalliche a doppia torsione

| lavori di rafforzamento corticale di pareti roose mediante il rivestimento della stessa con
reti metalliche a doppia torsione in teli saranatutati a metro quadrato di superficie effettivateen
rivestita. Con i prezzi di elenco (rif. Voce elerm@zzi E011), I'Appaltatore s'intendera compensato
di tutti gli oneri ed obblighi prescritti nell'acblo “2.11 INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO DI
PARETI ROCCIOSE CON RETI, PANNELLI E FUNIsezioné2.11.1 Rafforzamento corticale di
pareti rocciose con rete metallica a doppia torgan

Art. 3.8.2
Pannelli di rete ad alta resistenza in funi di aceiio

| lavori di rafforzamento corticale di pareti roose mediante I'utilizzo di pannelli di rete ad
alta resistenza in funi di acciaio saranno valutatnetro quadrato di superficie effettivamente
rivestita. Con i prezzi di elenco (rif. Voce elerm@zzi E010), I'Appaltatore s'intendera compensato
di tutti gli oneri ed obblighi prescritti nell'acblo “2.11 INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO DI
PARETI ROCCIOSE CON RETI, PANNELLI E FUNIsezioné2.11.2 Rafforzamento corticale di
pareti rocciose con pannelli di reti ad alta regisza”.

Art. 3.9
BARRIERE DI SICUREZZA

| lavori per la posa in opera di barriere di siazeein acciaio e legno saranno valutate a metro
lineare e i relativi prezzi applicati allo svilupplb barriera effettivamente posta in opera. | prezz
comprendono pure, oltre la fornitura, la posa iarapl’esecuzione dei necessari fori, la saldalara,
chiodatura e ribattitura, le armature di sostegleimpalcature di servizio, gli sfridi di lavoramie e
tutto quanto riportato nella relative voci di eler{af. E 024) per dare I'opera finita a regolartésad
esclusione dei terminali dritti valutati singolammte. Il prezzo attribuito dall’Appaltatore in sedie
gara verra moltiplicato per il numero effettivotdrminali posti in opera. Il prezzo comprende la
fornitura e la posa in opera e tutto quanto rigortaella relativa voce di elenco (rif. E026) e
I'Appaltatore s'intendera compensato di tutti glied ed obblighi prescritti nell'articol3.19
BARRIERE DI SICUREZZA E CUNETTE".

Art. 3.10
CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati
- La compattazione meccanica dei rilevati saratagdua metro cubo, quale compenso in
aggiunta a quello per la formazione dei rilevati.
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b) Massicciata.

- La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tuttiateriali per massicciate stradali si valuteranno a
metro cubo, coi prezzi di elenco relativi.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima delisa in opera; il pietrisco o la ghiaia
verranno depositati in cumuli regolari e di voluihpiu possibile uguale lungo la strada oppure in
cataste di forma geometrica; la misurazione aadellia Direzione dei Lavori verra fatta o con aann
metriche oppure col mezzo di una cassa paralledepipenza fondo che avra le dimensioni di m. 1,00
x 1,00 x 0,50.

All'atto della misurazione sara in facolta dellag2ione dei Lavori di dividere i cumuli in tante
serie, ognuna di un determinato numero, e di seegin ciascuna serie il cumulo da misurare come
campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato aitqttelli della corrispondente serie e se
I'Appaltatore non avra ottemperato all'obbligo ‘'deliaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno
che potesse derivargli da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quella dethitura e trasporto della cassa e quelle
per lo spandimento dei materiali, saranno a cat@bAppaltatore e compensate coi prezzi di tariffa
della ghiaia e del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materialaksicciata, ghiaia e pietrisco di piccole
dimensioni che potessero occorrere per le banchimarciapiedi, piazzali ed altro, e per il sablaon
a consolidamento della massicciata, nonché pdtitelrature, bitumature, quando la fornitura non
sia compresa nei prezzi di questi lavori, e petsjasi altro scopo.

Potra anche essere disposta la misura in operect@nienti norme e prescrizioni.

c) Impietramento od ossatura.

- L'impietramento per sottofondo di massicciata&emalutato a metro quadrato della relativa
superficie e, con i prezzi di elenco stabiliti @eda delle diverse altezze da dare al sottofondo,
I'Appaltatore s'intendera compensato di tutti gkt ed obblighi prescritti nell'articold-bndazione
in Pietrame e Ciottolami

- La misura ed il pagamento possono riferirsi aiwgé misurato in opera od in cataste come per
la precedente lettera b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondi.

- Il lavoro di cilindratura di massicciate con camgsore a trazione meccanica sara pagato in
ragione di metro cubo in pietrisco cilindrato, quajue sia la larghezza della striscia da cilindrare

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipcdindrature indicati nel precedente articolo
"Cilindratura delle Massicciate s'intendera compensata ogni spesa per nolipdras dei
compressori a pie d'opera all'inizio del lavoreeeitornare poi in rimessa, sia per il ricoveroahie
la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso € compreso il consumo dei conbiiustlubrificanti per I'esercizio dei rulli,
lo spandimento e configurazione dei materiali dssieciata, la fornitura e I'impiego dell'acqua lper
caldaia e per l'innaffiamento, dove occorra, detrmco durante la rullatura, la fornitura e lo
spandimento dei materiali di saturazione o di agggene, ove occorrano, ogni spesa per il
personale addetto alle macchine, la necessariavaamza occorrente durante il lavoro, nonché di
tutto quanto altro potra occorrere per dare comgldavoro a perfetta regola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthnai sensi dell'articoloCilindratura delle
Massicciaté sara pagata in ragione di metri cubi di sottofoma opera, col prezzo di elenco, nel
guale sono compresi tutti gli oneri principali ecetuali di cui sopra (oppure a superficie cilirtdra
col prezzo di elenco).

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cemé&zio; fondazioni in terra
stabilizzata.

Anche per queste voci la valutazione € previstatarcubo di opera finita. Il prezzo a metro
cubo della fondazione e pavimentazione comprenttiegtuoneri per:

- studio granulometrico della miscela;

- la fornitura e stesa di un centimetro di sablialg letto di posa del calcestruzzo, e dello strato
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di cartone catramato isolante;

- la fornitura degli inerti nelle qualita e quaatprescritte dal Capitolato speciale d'Appalto,
nonché la fornitura del legante e dell'acqua;

- il nolo del macchinario occorrente per la condes, il trasporto e la posa in opera del
calcestruzzo;

- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

- la formazione e sigillatura dei giunti;

- tutta la mano d'opera occorrente per i lavomdigati ed ogni altra spesa ed onere per il getto
della lastra, ivi compreso quello del getto in dtrati, se ordinato.

Lo spessore sara valutato in base a quello prescain tolleranza non superiore ai 5 mm
purché le differenze si presentino saltuariamemerecome regola costante. In questo caso non si
terra conto delle eccedenze, mentre si dedurrandeficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e posipera una rete d'acciaio a maglie che verra
valutata a parte, secondo il peso unitario preeceitdeterminato in precedenza a mezzo di pesatura
diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgautte le norme di valutazione sopra
descritte. Si precisa ad ogni modo che il prezzogrende:

- gli oneri derivanti dalle prove preliminari nesase per lo studio della miscela, nonché da
guelle richieste durante I'esecuzione del lavoro;

- I'eventuale fornitura di terre e sabbie idonda fdrmazione della miscela secondo quanto
prescritto e richiesto dalla Direzione dei Lavori;

- il macchinario e la mano d'opera necessari e tqualtro occorra come precedentemente
prescritto.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualoragsano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere findirtidle marchio.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni
di cemento.

- | trattamenti superficiali, le penetrazioni, i miiadi conglomerato, le pavimentazioni
cementizie e in genere qualunque tipo di pavimeoa&zdi qualsiasi spessore verranno di norma
misurati in ragione di superficie, intendendoss#di gli spessori prescritti, e nel relativo mez
unitario sara compreso ogni magistero e fornit@madare il lavoro completo secondo le modalita e
norme indicate. Per i conglomerati, ove I'elencbpilezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta a
volume. Qualora i quantitativi di legante o di metle di aggregazione stabiliti variassero ovvero,
nel caso di manti a tappeto o a conglomerati a enapsrte o chiuse da misurarsi a superficie, si
modificassero gli spessori, si fara luogo alletreéadetrazioni analogamente a come sopra previsto.
cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno \atua parte.

La Stazione Appaltante si riserva comunque ditdfiet emulsioni aventi piu dell'1% in meno di
bitume prescritta. Qualora la partita venisse agaate accettata, verranno effettuate negli stati di
avanzamento detrazioni come segue: per percettadll ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione
per ogni kg di emulsione impiegata; per percentoggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo
dell'emulsione per ogni kg di emulsione impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentaziai in cemento, di porfido.

- Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e leapimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a
metro quadrato coi prezzi di elenco

Sara pagata la loro superficie vista, limitata dakvivo dei muri o dai contorni, esclusa quindi
ogni incassatura anche se necessaria e preseatiticDirezione dei Lavori.

Nei prezzi relativi € sempre compreso il lettoablsia o di malta, ogni compenso per riduzione,
tagli e sfridi di lastre, pietre e ciottoli, per grpor difficolta di costruzione dovuta ad angodintranti
0 sporgenti, per la preparazione, battitura e smjohe del suolo, per la stuccatura e profilatuia d
giunti con malta di cemento o bitumatura secondpréscrizioni della Direzione dei Lavori e per
gualunque altra opera o spesa per dare i lavomaiited in perfetto stato.

| prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmengualunque sia, o piana o curva, la superficie
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vista e qualungue sia il fondo su cui sono postigara.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimeiae in cubetti dovessero posare sopra
sottofondo di sabbia, malta, macadam cilindrataloastruzzo, questo verra valutato a parte ai prezz
di elenco relativi a questi vari sottofondi e sgsign muratura di calcestruzzo.

h) Soprastrutture stabilizzate.

- Le soprastrutture in terra stabilizzata, in tstebilizzata con cemento, in terra stabilizzata co
legante bituminoso e in pozzolana stabilizzatacaloe idrata verranno valutate a metro quadrato di
piano viabile completamente sistemato.

Art. 3.11
TUBI DI CEMENTO

| tubi di cemento saranno pagati a metro linearel @rezzo di elenco sara incluso il massetto di
fondazione, la fornitura e posa in opera dei tildisigillatura dei giunti, il rinflanco quale sara
prescritto.

Art. 3.12
CIGLI E CUNETTE

| cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenon sia stato previsto prezzo a metro lineare,
saranno pagati a metro cubo, comprendendo nel @megzi magistero per dare le superfici viste
rifinite fresche al frattazzo.

Art. 3.13
SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranatutate a superficie per la proiezione
orizzontale delle scarpate stesse, mentre le g@miasaranno valutate a numero di piantine
attecchite.

Nei relativi prezzi, oltre la fornitura dei semilelle piantine, sono compresi la preparazione del
terreno ed ogni onere per la piantagione come pttesdai rispettivi articoli. Nelle viminate sono
pure compresi ogni onere e garanzia per l'attecahion La valutazione viene fatta per metro
guadrato.

Art. 3.14
MATERIALI A PIE' D'OPERA

a) Pietra da taglio.

- La pietra da taglio data a pié d'opera grezzeawailutata e pagata a volume col prezzo di
elenco, calcolando il volume del minimo parallepegalo retto a base rettangolare circoscrivibile a
ciascun pezzo in base alle dimensioni prescritte.

Le lastre, i lastroni ed altri pezzi a pie d'opgr@zzi da pagarsi a superficie saranno valutdtase al

minimo rettangolo circoscrivibile. Essi saranno gtagol prezzo di elenco.

b) Legnami.

- Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno cotapun base alle lunghezze e sezioni
ordinate, essendo nei prezzi stessi compreso quaturompenso per lo sfrido e per la sua riduzione
alle esatte dimensioni prescritte.

Per i legnami rotondi e grossamente squadratglime risultera dal prodotto della lunghezza
minima per la sezione trasversale in corrispondeieila mezzeria. Essi saranno pagati a metro cubo
con prezzi di elenco.

La superficie delle assicelle, tavole, tavolonngani verra misurata moltiplicando la larghezza
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presa in mezzeria per la lunghezza massima, cioe ce le teste fossero tagliate a squadra. Saranno
pagati a metro quadrato coi prezzi di elenco.

| prezzi di elenco per i materiali a pié d'opeilieyiduiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a) alle provviste dei materiali a pié d'opera CAppaltatore e tenuto a fare a richiesta della
Direzione dei Lavori come, ad esempio, somminigbrazoer lavori in economia, somministrazione
di legnami per casseri, paratie, palafitte, trasatcc., alla cui esecuzione provvede direttamiante
Stazione Appaltante, la somministrazione di ghiaigietrisco, quando I'Impresa non debba
effettuarne lo spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili naksa di esecuzione di ufficio e nel caso di
rescissione coattiva oppure di scioglimento di cat;

c) alla valutazione del materiale per l'accreditatoedel loro importo nei pagamenti in
acconto, ai sensi del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pieé d'opehe si dovessero rilevare dalla Stazione
Appaltante quando per variazioni da essa introdaitepotessero piu trovare impiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d'opera sexpnre per la formazione di nuovi prezzi ai quali
deve essere applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni speEsassoria per dare i materiali a pié d'opera
sul luogo di impiego, le spese generali ed il bieiretiell'Appaltatore.

Art. 3.15
MANO D'OPERA

| prezzi di elenco si riferiscono ad operai idoagdrovvisti dei necessari attrezzi; i prezzi di
elenco comprendono sempre tutte le spese, pertieetuaccessorie nessuna eccettuata, nonché il
beneficio per I'Appaltatore.

Le frazioni di giornata verranno valutate a oreezpe ore.

| prezzi delle mercedi per lavori in economia splagheranno unicamente alla mano d'opera
fornita dall’Appaltatore in seguito ad ordine délimezione dei Lavori.

Art. 3.16
NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di medsam in genere, tanto per le ore di
funzionamento quanto per quelle di riposo, nellaligpero restano a disposizione della Stazione
Appaltante, il noleggio s'intendera corrisposto peto il tempo durante il quale i meccanismi
funzioneranno per conto della Stazione Appaltanteesieranno a disposizione della Stazione
Appaltante stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compriesempo occorrente per il trasporto,
montaggio e rimozione dei meccanismi.

Il prezzo del funzionamento dei meccanismi vernaliapto per quelle ore in cui essi saranno
stati effettivamente in attivita di lavoro, compréktempo occorrente per l'accensione, riscaldamen
e spegnimento delle caldaie; in ogni altra condieidi cose, per perditempi qualsiasi, verra apialica
il solo prezzo del noleggio per meccanismi in rgaos

Art. 3.17
LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiederbAgdpaltatore, che ne ha l'obbligo, di fornire
mano d'opera, mezzi d'opera e materiali per laa/edrvizi le cui prestazioni saranno contabilizaate
economia.

Per i lavori in economia nel costo orario della mdtopera si intende compresa ogni incidenza
per attrezzi ed utensili di lavoro e quanto altcoarra per il loro impiego.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essgualificati per i lavori da eseguire e
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provvisti degli attrezzi ed utensili necessari dwvranno essere sempre in perfetta efficienza e
provvisti di tutti gli accessori necessari peroitd regolare funzionamento. Nella contabilizzazione
non verranno riconosciuti oneri per spese di trespodi trasferta.

Per le prestazioni in economia I’Appaltatore habbgo di consegnare quotidianamente alla
Direzione dei Lavori le liste con le ore di impiegdative agli operai, noli e materiali utilizzatie
prestazioni non preventivamente autorizzate e/o dichiarate dall’Appaltatore nei modi e nei
termini di cui sopra non saranno in alcun modorrasziute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranspakte dalla Direzione dei Lavori, mediante
apposito ordine di servizio, solo per lavori sea@neéd accessori e nei casi e nei limiti previsti d
D.Lgs. 12 aprile 2006 n. 163 e s.m.i.

L'importo di tali prestazioni, e provviste non @osuperare quello debitamente autorizzato nei
limiti definiti dall’art. 125 del D.Lgs. 12 april2006 n. 163 e s.m.i.

pag.64



INDICE
LAVORI STRADALI

(@21 o] (0] [0 0 PSRRI 1
QUALITA" E PROVENIENZA DEI MATERIALI, MODALITA" DI ESECUZIONE DI OGNI
CATEGORIA DI LAVORO E ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMIETO DEI LAVORI....... 1
Art. 1.1 QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI. ..o e 1
Art. 1.2 OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLEAVE.............ooooiviiine 5
4 I 2 9 O O Y /1 = 1 I U 6
Art. 1.4 SCAVI E RILEVATIIN GENERE ..ot e 6
Art. 1.5 RILEVATI COMPAT T TAT oottt e e e e e e eeb e e e 8
Art. 1.6 RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE E RIEMPIMENTI CON
PIETRADME . ...ttt eere oo oo oo oo oottt bttt ettt e e e e e e s s b bbbt bbbttt et et et e e e e e eeeeeas 9
Art. 1.7 SCAVI DI SBANCAMENTO . ....ciiiiiiiiiiii ettt e e 10
Art. 1.8 SCAVI DI FONDAZIONE ...ttt e e e e anmnn e s ea e e eaa s 10
Art. 1.9 ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GI$CAVI DI FONDAZIONI
........................................................................................................................................... 11
Art. 1.10 PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZND ........cccviiiiiiiiieeiiiieeeeieeees 11
Art. 1.11 INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO DI PARETI ROCIOSE CON RETI,
PANNELLI E FUNI L. et et e e e e e e e e e e e e e e e e eaan e 12
Art. 1.11.1 Rafforzamento corticale di pareti rasg con rete metallica a doppia torsione .....12
Art. 1.11.2 Rafforzamento corticale di pareti rasg con pannelli di reti ad alta resistenza.... 13
Art. 1.12 PALIFICAZIONI ..t e e e e e e e e et e a e e e et e e e et e e e aaaeeeenan 13
Art. 1.12.1 Palificazione eseguita in opera conrapali (pali radice) ............cccevvvvvvvvvnnnnnnn. 14
N O O I e 01V RS | o = SR 14
Art. 1.12.3 ANCOraggi - MICIOPAIL.......uuuuuiemmmeeie e ettt ee e e e e e e e e e e e eeeeaeeees 14
Art. 1.13 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE.........coooiiiiiiiiiiiiiiee 15
Art. 1.13.1 Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armatnon, Normale e Precompresso.............. 15
Y T O G J0 Y oo - [0 O UUPPPPPPPPPRPRRP 16
Art. 1.13.3 Acciai per USO SITULIUIAIE ..o e e e e e 20
Art. 1.14 MALTE E CONGLOMERATI ..ottt mnnnne e 21
Art. 1.15 MURATURA DI PIETRAME A SECCO ..ottt neeenean 23
Art. 1.16 MURATURA DI PIETRAME CON MALTA ... 23
Art. 1.17 PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME ....coooviiiiiiiiiie 24
Art. 1.18 PIETRA DA TAGLIO ....cu ittt ettt e e e e et e e e et s e e eanna s e e esa e e e ennnaaees 25
Art. 1.19 MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZI ... 26
Art. 1.20 MATRICI PER GETTI DI CALCESTRUZZO FACCIA VISTA ... 26
Art. 1.21 GIUNTO DI DILATAZIONE .....coouiiiiitm ettt e et e s eennan e e eaa e e eens 27
Art. 1.22 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO EEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO ...ttt ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e nnaas 27



Art. 1.23 RICOSTRUZIONE DI MURATURA DI SOSTEGNO........cuutiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiiiiins 29

Art. 1.24 COPERTURE A LASTRONI ... ettt e e 29
Art. 1.25 RABBOCCATURE ... .ottt sttt eaee et e e e et e aaaeeaeeeesassanssseeeeneeeeaaaeeaeens 29
N O B ] 1Y@ T 17 [ N | PRSP 29
Art. 1.27 ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI......coociitiiiiieeeeeeeee e 30
Art. 1.28 DRENAGGI E FOGNATURE ........cooiis oo e e e et e e e e e aaaeeennsnnneeenes 30
Art. 1.29 SISTEMA DRENANTE PER MURATURE DI SOSTEGNO.........ccccuvvriiiiriiieeeeeeenn. 32
Art. 1.30 LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECHENTI ARTICOLI.................... 32
Art. 1.31 LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI c.cvtiiiieiiiee et e e 32
Art. 1.32 ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVQRI......cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiins 33

(@1 o] (o] o 022 34

(@ Y ] (] 1 1 PP 34
Art. 2.1 PREMESSA. ..ot sttt ettt et e e e e e e e e e e e e e s s s bbbt e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnnnanrabeneees 34
Art. 2.2 PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO .......ccoiiiiiieeeeii ettt 34
Art. 2.3 COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO ..ot 35
Art. 2.4 MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA" IN SITO ..uocuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 35
Art. 2.5 FONDAZIONI ..ttt bbbttt e e e e e e e e e e e e e e e e s s srnnr e e et eeeeeaaaeeeeaaaenaaans 36
Art. 2.6 OPERAZIONI PRELIMINARI ..o e e e 36
Art. 2.7 FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI ...coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 36
Art. 2.8 FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA.......ccciiiiiiieieeeeeeee 31
Art. 2.9 FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTZIO...........cccoecvvvrnnnnnne. 37
Art. 2.10 PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRABEON SOVRASTRUTTURA
IN TERRA STABILIZZATA .ottt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s sttt bn e e e ee e e e e e e e s s s s annnnes 40
Art. 2.11 STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORION SITO ....cuvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeenn. 42
Art. 2.12 ATTREZZATURA DI CANTIERE .......cuttiieiiiiiiiiiiiiiieieeee e eeneee e 42
Art. 2.13 RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMAURE DI FONDAZIONI O
PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO .....cieeiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeei 43
Art. 2.14 STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) EDIUSUR .......ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieee 43
Art. 2.15 SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENT........cuviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 47
Art. 2.16 PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIQ.......ccuvviiiiiiiiiiiiaaiiiiiiins 48
Art. 2.17 PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRUZZO LAVATO caiiiiiiiiiiieeieeeeeeiiee 48
Art. 2.18 PAVIMENTAZIONE IN MATERIALE LAPIDEO ....cocoiiiiiiiiiiiiiieeiieieeeee e 49.
Art. 2.19 BARRIERE DI SICUREZZA E CUNETTE......ccciiiiiiiiieeiieeieeee e 49
Art. 2.20 SEGNALETICA . ..ottt ettt e e e e e a e e 50
Art. 2.21 SEMINAGIONI E PIANTAGIONI c..cciiiiiiie ettt 51
Art. 2.22 RIVESTIMENTO E CIGLIATURE CON ZOLLE E SEMIAGIONI .......ccccvvvvveeeenn... 51
Art. 2.23 LAVORI IN FERRO ...ttt e e 52
Art. 2.24 LAVORI IN LEGNAME .....ooiiiiiiiiiiiii ettt nnenee s e e e e e e e 52

(@221 o] (0] [0 10 TSR 53



NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE...........cccccvmiiiiiiiiiiiin. 53

Art. 3.1 NORME GENERALL.....ouuiiiiiii ettt s e e e e e e e e e e aaa e e e e e e eeaeeeeennnnne 53
Art. 3.2 MOVIMENTO DIMATERIE ... eeee e e 53
Art. 3.3 TURE PROVVISIONALI - PARATIE SUBALVEE ..ccuvcvviiiiiiiiiiiieeeei 55
Y o B e N I [ 74 [ ]\ 56
Art. 3.5 MURATURE E CONGLOMERATI ....cciiiii e e e siiiseeeeeeeeree e e e e e e e e e s eeensneees 56
Art. 3.6 DEMOLIZIONI DI MURATURE ......ooviittcemie et eeaaena e 58
Art. 3.7 ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ...ttt 58
Art. 3.8 RETI METALLICHE A DOPPIA TORSIONE E PANNH.I A FUNE AD ELEVATA
RESISTENZA. ...ttt ettt ettt e ettt e e s e e e e e e e e e e aaaaaeeaaeeeeeeeeesesesannnnaeeeaeas 59
Art. 3.8.1 Reti metalliche a doppia tOrSIONE.ccuueecii e e e e e, 59
Art. 3.8.2 Pannelli di rete ad alta resistenzauim tli acciaio...........ccccceeeeeiiiiiiiiiiceeeee e, 59
Art. 3.9 BARRIERE DI SICUREZZA ... eeeeeiiss s e e e e e e e e e aaeeee e eennnseesnnnnn s 59
Art. 3.10 CARREGGIAT A ..ot s s et s e e e e e e e e e e e e e et e e eeeeeteee s nnaansssnn e e e eaaaaaaeeees 59
Art. 3.11 TUBI DI CEMENTO ..ouiiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeanaaaaes 62
Art. 3.12 CIGLI E CUNETTE ...oittitiiiiiiis st eeeetiess s s s s e e e e e e e e e e eeeeeeaeasssssnnnansssnnnnaaeaeaaeeeeees 62
Art. 3.13 SEMINAGIONI E PIANTAGIONI ....ccoiiiiieeeiieee ettt 62
Art. 3.14 MATERIALI A PIE'D'OPERA ... ..o ee e e e 62
Art. 3.15 MANO D'OPERA ... oottt e s s s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeetesas s nnaansss s aaaeeaeaaeaeeees 63
N TG 301 T N [ T I ] S 63
Art. 3.17 LAVORI IN ECONOMIA ...ttt 63

pag.67



